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1 Einleitung

Am 01. Oktober 2009 ist die Neufassung der Energieeinsparverordnung (EnEV) in
Kraft getreten. Mit dieser Verordnung wird das primarenergetische
Anforderungsniveau fur den Neubau von Gebauden um durchschnittlich 30%
gegenuber der EnEV 2002/2007 verscharft.

Fur Wohngebaude findet erstmals ein Referenzgebaudeverfahren Anwendung.
Seit dem 1. Januar 2009 gilt fir Neubauten gleichzeitig zur EnEV auch das Gesetz
zur Forderung erneuerbarer Energien im Warmebereich (Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz — EEWarmeG). Sowohl EnEV als auch EEWarmeG definieren
energetische Anforderungen an Gebaudehuille und Anlagentechnik. In der Folge
ergeben sich zahlreiche komplexe Wechselwirkungen bei der Nachweisflihrung
und der jeweiligen Pflichterflllung. Fir die am Bau Beteiligten sind die
Zusammenhange sowie ein wirtschaftlich und technisch sinnvoller Weg zur
Erfillung beider Vorschriften nur schwer erkennbar, da eine getrennte

Nachweisfiihrung vielfach nicht maglich ist.
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2 Energieeinsparverordnung 2009 — EnEV 2009

2.1 Einfuhrung

Die Energieeinsparverordnung 2009 regelt die Anforderungen an neue und
bestehende Wohn- und Nichtwohngebaude.
Fir neue Wohngeb&ude gelten Anforderungen bezuglich:
» Jahres-Primarenergiebedarf
» spezifischen, auf die warmeulbertragende Umfassungsflache bezogenen,
Transmissionswarmeverlust
» sommerlichen Wéarmeschutz
Die energetischen Anforderungen sind einzuhalten und im Energieausweis

nachzuweisen.

2.2 Jahres-Primarenergiebedarf

Der Jahres-Primarenergiebedarf ist die Energiemenge, die zur Deckung des
Jahresheizenergiebedarfs Qu und des Trinkwasserwarmebedarfs Qny (Bedarf und
Aufwand der Anlagentechnik) benétigt wird unter Bertcksichtigung der
zusatzlichen Energiemenge, die durch vorgelagerte Prozessketten aufR3erhalb der
Systemgrenze ,Gebaude” bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der
jeweils eingesetzten Brennstoffe entstehen.

Der Hochstwert des Jahres-Primarenergiebedarfs fur neu zu errichtende
Wohngebaude wird nach EnEV 2009 durch das Referenzgebaudeverfahren fir
jedes Gebaude speziell ermittelt. Er ist der Wert eines Referenzgebdudes mit
gleicher Geometrie, Ausrichtung und Nutzung wie das zu errichtende Gebaude,
das einer vorgegebenen Ausfihrung der Gebaudehille und Anlagentechnik
entspricht, vgl. Tabelle 1.

Zur konkreten Einhaltung des zulassigen Hochstwertes des Jahresprimarenergie-
bedarfs bestehen bestimmte Freiheiten: Die Einhaltung des Hochstwertes kann
sowohl durch MaRnahmen an der Gebaudehille wie auch Anderungen der
Gebaudetechnik erreicht werden.

Das Referenzgebaude ist somit ein fiktives Gebaude, welches dem realen
Gebaude hinsichtlich Geometrie, Ausrichtung und Nutzung entspricht, aber
dessen baulicher Warmeschutz und seine technische Ausstattung standardisiert

sind.
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Die Berechnung des Primarenergiebedarfes flr das geplante Gebaude und das
Referenzgebaude hat nach DIN V 18599 oder nach DIN V 4701-10 in Verbindung
mit DIN V 4108-6 zu erfolgen. Fur Referenz- und geplantes Gebaude ist das
gleiche Bilanzierungsverfahren zu wahlen. Bei der Anwendung kommerzieller
Software wird Ublicherweise parallel zur Eingabe des geplanten Gebéaudes
automatisch das Referenzgebaude generiert, zusatzlicher Aufwand fir den
Nachweisfihrenden entsteht dadurch praktisch nicht.

Primarenergiebedarf
Berechnung nach DIN V 18599 oder DIN V 4108-6/4701-10

Geplantes Gebaude Referenzgebdude

Gleiche Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung

Technische Ausfiihrung Bauliche und technische
wie geplant Ausfuhrung entsprechend
Referenztabelle

QP,gepIantes Gebé&ude < QP,Referenzgebéude
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Tabelle 1 Referenzausfuhrung neues Wohngebéaude
ZEILE BAUTEIL/SYSTEM REFERENZAUSFUHRUNG / WERT (MAREINHEIT)
11 AufRenwand, Geschossdecke U = 0,28 Wi(m? K)
gegen Aufenluft
AuBenwand gegen Erdreich, Bodenplatte,
1.2 | Wande und Decken zu unbeheizten U =0,35W/(m?K)
Raumen (aufer solche nach Zeile 1.1)
Dach, oberste Geschossdecke, _ )
'3 | Wiinde zu Abseiten U'=0,20 Wi(m*K)
1.4 | Fenster, Fenstertiiren Uw = 1,30 W/(m?K) / g+ = 0,60
1.5 |Dachflachenfenster Uw = 1,40 W/(m?K) / gL = 0,60
1.6 | Lichtkuppeln Uw =2,70 W/(m?K) / g+ = 0,64
1.7 | Aufentiren U =1,80 W/(m?K)
2 |Warmebrtickenzuschlag AUwe = 0,05 WI(m? K)
Bei Berechnung nach
3  |Luftdichtheit der Gebaudehtille o DINV 4108-6:2003-06: mit Dichtheitspriifung
o DINV 18599-2: 2007-02: nach Kategorie |
4 | Sonnenschutzvorrichtung Keine Sonnenschutzvorrichtung
o Warmeerzeugung durch Brennwertkessel (verbessert), Heizdl
EL, Aufstellung:
- Geb&ude mit bis 2 Wohneinheiten innerhalb der thermischen
Hille
- Geb&ude mit mehr als 2 Wohneinheiten aulerhalb der
thermischen Huille
. o Auslegungstemperatur 55/45 °C, zentrales Verteilsystem
5 |Heizungsanlage innerhalb der warme(ibertragenden Umfassungsfléche, innen
liegende Strange und Anbindeleitungen, Pumpe auf Bedarf
ausgelegt (geregelt, Ap konstant), Rohrnetz hydraulisch
abgeglichen, Warmeddmmung der Rohrleitungen (Anlage 5)
o Warmelibergabe mit freien statischen Heizflachen, Anordnung
an normaler AuRenwand, Thermostatventile mit
Proportionalbereich 1 K
o zentrale Trinkwassererwarmung
e gemeinsame Warmebereitung mit Heizungsanlage (Zeile 5)
o Solaranlage (Kombisystem mit Flachkollektor) entsprechend
den Vorgaben nach DIN V 4701-10: 2003-08 oder DIN V
18599-5: 2007-02
e Speicher, indirekt beheizt (stehend), gleiche Aufstellung wie
Warmeerzeuger, Auslegung nach DIN V 4701-10: 2003-08 oder
6 Anlage zur DIN V 18599-5: 2007-02 als
Trinkwassererwarmung - kleine Solaranlage bei A kleiner 500 m? (bivalenter
Solarspeicher)
- grofle Solaranlage bei An groBer gleich 500 m?
o Verteilsystem innerhalb der warmetibertragenden
Umfassungsflache, innen liegende Strange, gemeinsame
Installationswand, Warmeddmmung der Rohrleitungen nach
Anlage 5, mit Zirkulation, Pumpe auf Bedarf ausgelegt
(geregelt, Ap konstant)
7 |Kihlung keine Kihlung
8 |Liftun Zentrale Abluftanlage, bedarfsgeflinrt mit geregeltem DC-
g Ventilator, Anlagenluftwechselrate n=0,40 h-1 *

1 Entsprechend Fachkommission "Bautechnik" der Bauministerkonferenz: Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung
— Teil 12.




ITG Dresden Wegweiser zu EnEV 2009 und EEWarmeG —Teil 1

Anforderungswert bei elektrischer Trinkwassererwarmung

Fur die Ermittlung des zuldssigen Jahresprimarenergiebedarfs fur die
Warmwasserbereitung ist im Referenzgebdude standardmafig die Nutzung der
zentralen Heizungsanlage vorgesehen (siehe Tabelle 1, Zeilen 5 und 6). Soll das
neue Gebaude Uber eine elektrische Trinkwassererwdrmung verfigen, kann der
zulassige Jahresprimarenergiebedarf des Referenzgebdudes abweichend
bestimmt werden. Anstelle der zentralen Trinkwassererwarmung nach Zeile 6 der
Referenzausfuhrung (Tabelle 1) wird eine wohnungszentrale elektrische
Trinkwassererwarmung ohne Speicher gesetzt. Der neue zulassige Hochstwert ist
der sich so ergebende Jahres-Primarenergiebedarf verringert um den
Korrekturwert von 10,9 kWh/m?a. Diese Regelung soll auch bei der Wahl einer
elektrischen Trinkwassererwarmung eine Verscharfung der Primérenergiean-

forderung um 30% im Vergleich zur EnEV 2007 bewirken.

Zulassiger Jahresprimarenergiebedarf bei elektrischer Trinkwassererwarmung:

— 2
qP,zuléssig,elektr.TWE - CIP,Referenz,elektr. TWE — 10'9 kW/m a

QP,geplantes Gebaude,elektr. TWE < QP,zuléissig,elektr. TWE

Eine genaue Definition des Begriffes ,elektrische Trinkwassererwarmung® ist in
der EnEV nicht vorhanden. Man kann jedoch davon ausgehen, dass damit eine
ausschliel3liche Trinkwassererwadrmung durch elektrische Widerstandsheizungen
zu verstehen ist, also beispielsweise durch elektrische Durchlauferhitzer und/oder
Speicher. Besondere Regeln gelten an die Berechnung des einzuhaltenden
Jahresprimarenergiebedarfs bei der Erfillung des EEWarmeG uber die
ErsatzmalRnahme ,Unterschreitung der EnEV-Anforderungen®. Diese werden im

Abschnitt 3.4 ndher erlautert.
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2.3 Spezifischer Transmissionswarmeverlust

Der spezifische Transmissionswarmeverlust stellt einen mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten (U-Wert) unter Beriicksichtigung von Temperaturfaktoren und
Warmebruckeneffekten dar. Fir den auf die warmeubertragende Umfassungs-
flache bezogenen spezifischen Transmissionswarmeverlust sind Hochstwerte

festgelegt, vgl. Tabelle 2.

Tabelle 2 Hochstwerte spezifischer Transmissionswéarmeverlust

GEBAUDETYP TRANgﬁf:sglsgnvslsvﬂgnﬁg\feplfl.ZOSTes
Freistehendes Ay < 350 m? H'r = 0,40 W/(m?K)
Wohngebaude An > 350 m? H'r = 0,50 W/(mK)
einseitig angebautes Wohngebéude H'r = 0,45 W/(m?K)
alle anderen Wohngebaude H'r = 0,65 W/(m%K)
Erweiterungen und Ausbauten von Wohngebauden geméaR §9 Abs. 5 H'r = 0,65 W/(m?K)

2.4 Sommerlicher Warmeschutz

Bei der Planung neuer Wohngebdude ist der sommerliche Warmeschutz
einzuhalten. Der Verordnungsgeber geht davon aus, dass Wohngebaude so
errichtet werden, dass keine aktive Kihlung erforderlich wird. Als hdchstzulassige
Sonneneintragskennwerte gelten die Grenzwerte aus DIN 4108-2 (2003-07).

Ist fur ein Wohngebaude eine Kihlung der Raumluft vorgesehen, ist der dafur
erforderliche Energiebedarf zu bertcksichtigen. Der nach DIN V 18599-1: 2007-02
oder nach DIN V 4701-10: 2003-08 berechnete Jahresprimarenergiebedarf und
Endenergiebedarf ist dazu im Energieausweis um folgende flachenspezifische

Pauschalwerte entsprechend EnEV 2009 (Anlage 1) zu erhdhen:

ERHOHUNG
EINGESETZTE TECHNIK -
. Jahres Endenergiebedarf
Primérenergiebedarf
a) | Raumklimagerate (Split-, Multisplit- oder Kompaktgerate) der
Energieeffizienzklassen A, B oder C 5 5
Kiihlung mittels Wohnungsliftungsanlagen mit reversibler 16,2 kiWh/(m*-2) 6 kiWh/(m*a)
Warmepumpe
b) | Kihliflachen im Raum in Verbindung mit Kaltwasserkreisen und ) )
elektrischer Kalteerzeugung, z. B. Uber reversible Warmepumpe 10.8 kWWhi/(m2) 4 kWhi(m-a)
c) | Kihlung aus erneuerbaren Warmesenken (wie Erdsonden, 2.7 KWhi(m?-a) 1 KWhi(m?-a)
Erdkollektoren, Zisternen) '
d) Emsat% von 'Geraten, die nicht unter den Buchstaben a bis ¢ 18,9 KWh/(m?-a) 7 KWhi(m2-a)
aufgefiihrt sind
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Eine Anhebung des Anforderungswertes erfolgt im Gegensatz zur Regelung nach
EnEV 20007 nicht, es gqilt der zuldssige Ho6chstwert des Jahresprimar-
energiebedarfes des Referenzgebaudes. Der notwendige Energiebedarf fur die
Kidhlung muss daher an anderer Stelle (Verbesserung Gebaudedammung

und/oder Anlageneffizienz) eingespart werden.

2.5 Nebenanforderungen

Neben den Hauptanforderungen der EnEV 2009 Jahres-Primarenergiebedarf und
spezifischer Transmissionswarmeverlust gelten weitere Anforderungen an neue
Gebéaude hinsichtlich:
e Dichtigkeit und Mindestluftwechsel
o Ausfihrung der Gebaudehille dauerhaft luftundurchléssig
o Sicherstellung des hygienischen Mindestluftwechsels
sowie
e Mindestwarmeschutz und Warmebrucken
o Einhaltung Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 von Bauteilen
gegen Aul3enluft, das Erdreich oder Gebaudeteile mit wesentlich
niedrigeren Innentemperaturen
o Berucksichtigung der Warmebriicken,
bei Einhaltung der Musterlésungen der DIN 4108 Beiblatt 2: 2006-03
pauschale Bertcksichtigung mit 0,05 W/m2K.

Das Referenzwohngebdude wird mit einer zentralen Abluftanlage ausgefihrt.
Energetisch ist eine Abluftanlage jedoch gegeniber der Fensterliftung
(kontrollierte StoR3luftung) gleichwertig und in konkreten Wohngebauden nicht
vorgeschrieben. Aus bauphysikalischer und hygienischer Sicht ist zur Vermeidung
von Feuchteschaden und Schimmelpilzbildung eine Liftungsanlage als sinnvoll

anzusehen.
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2.6 Primarenergiefaktoren

Die Berechnungen zum Jahresprimarenergiebedarf erfolgen mit dem nicht
erneuerbaren Primérenergiefaktor nach DIN V 4701-10 2003-08, erganzt und
angepasst entsprechend den Vorgaben der EnEV 2009:

< PRIMARENERGIEFAKTOR
ENERGIETRAGER NICHT ERNEUERBARER ANTEIL

Heizél EL / Erdgas 11
Brennstoffe

Holz 0,2

fossiler Brennstoff 0,7
Nah-/Fernwarme aus KWK

erneuerbarer Brennstoff 0,0

fossiler Brennstoff 1,3
Nah-/Fernwarme aus Heizwerken

erneuerbarer Brennstoff 0,1
Strom Strom-Mix 2,6
Biogene Brennstoffe Biogas, Biodl 0,5
Umweltenergie Solarenergie, Umgebungswarme 0,0

1 Angaben sind typisch fir durchschnittliche Nah-/Fernwarme mit einem Anteil der KWK von 70%

Fur flussige und gasformige Biomasse kann der nicht erneuerbare
Primarenergiefaktor von 0,5 nur dann verwendet werden, wenn die flissige oder
gasformige Biomasse im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang mit dem
Gebéaude erzeugt wird (kein kiindbares Vertragsverhaltnis).

Wird ein Warmeerzeuger aullerhalb des Gebaudes angeordnet (und versorgt
mehr als ein Gebéaude), handelt es sich um ein Nahwarmesystem. Bei
Verwendung eines erneuerbaren Brennstoffes (wie Holz oder auch
flussige/gasformige Biomasse) kann nach EnEV bzw. oben stehender Tabelle
formal ein Primarenergiefaktor von 0,1 verwendet werden. Primarenergetische
Anforderungen werden damit problemlos erflllt. Fir die Einhaltung des
EEwWarmeG sind ggf. weitere Anforderungen (z. B.: Biogas in KWK oder
spezifischer Transmissionswarmeverlust 15% unter EnEV) einzuhalten.

Warme, die innerhalb des Geb&audes durch Kraft-Wéarme-Kopplung erzeugt wird,
darf so behandelt werden, wie Warme aus einer auf3erhalb angeordneten KWK-
Anlage. Die Bestimmung des Primérenergiefaktors fur das konkrete KWK-System
erfolgt entsprechend DIN V 4701-10.

10
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3 Erneuerbare-Energien-Wéarmegesetz — EEWarmeG

3.1 Nutzungspflicht Erneuerbarer Energien

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz enthalt die Pflicht zur Nutzung erneuer-
barer Energien zur anteiligen Deckung des Warmeenergiebedarfes im Neubau.

Nach 82 des EEWarmeG gelten als erneuerbare Energien:

» die technisch nutzbar gemachte solare Strahlungsenergie
» die aus fester, flissiger und gasférmiger Biomasse erzeugte Warme
» die dem Erdboden enthnommene Warme (Geothermie)

> die der Luft oder dem Wasser entnommene Warme mit Ausnahme von
Abwarme (Umweltwérme)

Die in 83 EEWarmeG beschriebene Nutzungspflicht im Neubau kann durch eine
der folgenden Mal3nahmen erfullt werden:

e mindestens 15%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch Solarwarme
bzw. Einhaltung einer Mindestkollektorflache (nur Wohngebéude),
Kollektoren mit Solar Keymark

¢ mindestens 30%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch gasférmige
Biomasse unter Voraussetzung der Nutzung in Kraft-Warme-Kopplungs-
Anlagen (KWK-Anlagen)

¢ mindestens 50%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch feste
Biomasse in Kessel mit Mindestwirkungsgrad

e mindestens 50%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch nachhaltige
flussige Biomasse in Brennwertkessel

¢ mindestens 50%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs aus Geothermie

e mindestens 50%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs durch
Umweltwarme

Als Ersatzmal3nahmen zur Erfallung des EEWarmeG gelten:

¢ mindestens 50%ige Deckung des Warmeenergiebedarfs aus

o Abwarme oder
o hocheffizienter KWK-Systemen

¢ mindestens 15%ige Unterschreitung der EnEV-Anforderungen:
Primarenergiebedarf gp und Warmedammung der Gebaudehiille H't max

e Nah- oder Fernwarmeversorgung, wenn die Warme

o zu einem wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien oder
o zu mindestens 50% aus Abwarme oder

o zu mindestens 50% aus KWK oder

o aus einer Kombination der vorstehenden MalRnahmen stammt.

11
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Die jeweiligen Anteile und technischen Mindestanforderungen zur Erflllung des
EEWarmeG durch erneuerbare Energien bzw. durch Ersatzmalnahmen sind in
Tabelle 3 zusammengefasst.

12
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Tabelle 3 Anforderungen EEWéarmeG fir Wohngebaude
ERFULLUNG EEWarmeG ZU 100% DURCH MINDESTANTEIL ANFORDERUNGEN
15% * Kollektoren mit Zertifizierung "Solar Keymark"
solare Strahlungsenergie . * Kollektoren mit Zertifizierung "Solar Keymark" und
_ Einhaltung 1-2WE: Ac = 0,04 % Ay
Mindestkollektorflache >2WE: A = 0,03 * Ay
» Einhaltung der Verordnung Gber kleine und mittlere Feuerungsanlagen
S feste Biomasse 50% » Kessel-Wirkungsgrad bei Leistung  bis 50kW = 86%
3 Uber 50kW = 88%
[}
< " _
l; fiissige Biomasse 50% . Erfullung Nachhalt|gke|tsverordnung
s » Einsatz mit Brennwertkessel
]
=] . .
@ S . 0 * Nutzung in KWK-Anlagen, Anforderungen wie KWK-Anlagen
uEJ gasformige Biomasse in KWK 30% » Einhaltung bestimmter Nachhaltigkeitsanforderungen an Biogas
 Einhaltung Mindest-Jahresarbeitszahl E-WP Luft E-WP Sole Gas-WP
nur Heizung 3,50 4,00 1,20
Geothermie und Umweltwérme 50% Heizung und TWE 3,30 3,80 1,20
» Wé&rmemengen- und Stromzahler zur Berechnung der JAZ (auBer bei Sole- und Wasser-WP,
wenn Vorlauftemperatur nachweislich nicht groRer als 35°C)
»  Abwarmenutzung durch Warmepumpen
= Anforderungen wie Geothermie und Umweltwérme
Anlagen zur Nutzung von Abwarme 50%
o »  Abwarmenutzung mittels Warmelbertrager in zentraler Liiftungsanlage WRG-Grad = 70%
E Leistungszahl =10
(1]
[ =
% KWK-Anlagen 50% » Nutzung hocheffizienter KWK:AnIagen, d.h. Prim&renergieeinsparung gegeniber einer
8 getrennten Erzeugung von Warme und Strom
[
”‘ - EnEV 2009 -15%: = Qoo — 159
MaRnahmen zur Einsparung von Energie -15% & 9 pGebaude = AP zulassig . %
Ht Gebiude = HTmax. — 15%
Nah- oder Fernwarme mit Anteil erneuerbarer Energien Nah- oder Fernwdrme mit oben stehenden Anteilen und Anforderungen an erneuerbarer Energie bzw. ErsatzmaBnahmen

13
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3.2 Bestimmung der Deckungsanteile am Warmeenergiebedarf

Fur die Ermittlung der jeweiligen Deckungsanteile Erneuerbarer Energien bzw. die
Nutzung von ErsatzmalRnahmen muss der Warmeenergiebedarf entsprechend
EnEV nach DIN V 18599 oder DIN V 4701-10 in Verbindung mit DIN V 4108-6
ermittelt werden. Der Warmeenergiebedarf ist die zur Deckung des Warmebedarfs
fur Heizung und Trinkwassererwarmung sowie des Kaltebedarfs fur Kuhlung
jeweils einschlieRlich der Aufwande fur Ubergabe, Verteilung und Speicherung
jahrlich benotigte Warmemenge.

Bei den in dieser Studie untersuchten Wohngebauden tritt gemal EnEV kein
ausgewiesener Kuhlbedarf auf.

Nach DIN V 4701-10 berechnet sich der Warmeenergiebedarf fir die Heizung g*u:

. kWh
qn = qn — Qraw — dnL * duce T qua + Qus [ 3]
und flr die Trinkwassererwarmung g*w:
. kWh
arw = Gew + drw,ce + qrw,a + qrw,s [3-]
qu spezifischer Warmeenergiebedarf Heizung
qrw spezifischer Warmeenergiebedarf Warmwasser
qn spezifischer Heizwarmebedarf
Qtw spezifischer Warmebedarf Warmwasser (entsprechend DIN V 4701-10:
2003-08 ist dieser mit 12,5 kWh/m? anzusetzen)
qnrw Beitrag der Trinkwassererwdrmung am Jahres-Heizwarmebedarf
(Heizwarmegutschrift), spezifisch
dnL Beitrag der Liiftung am Jahres-Heizwarmebedarf durch

Warmeitibertrager und/oder Bedarfsregelung, spezifisch

berechnet nach DIN V 4108-6 oder DIN V 4701-10 bzw. DIN 18599-6
Quce/qrwee Wérmeverlust der Ubergabe, spezifisch
ual9rw.a Warmeverlust der Verteilung, spezifisch
Aus/qrw,s Warmeverlust der Speicherung, spezifisch

Der Warmeenergiebedarf flr die Heizung enthélt somit schon die Gutschrift fir
den Beitrag der Liuftungsanlage am Heizwarmebedarf. Bei der Berechnung des
jeweiligen Deckungsanteils muss generell der Bezug auf den gesamten
Warmeenergiebedarf einschliel3lich  Liftungsbeitrag am  Heizwédrmebedarf

erfolgen:
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Beispiel Deckungsanteil durch solare Strahlungsenergie:

* *
aTW,g,sol ‘qdrw + aH,g,sol *qy

ot = a5 + 91w + X 4L,
Osol Deckungsanteil durch Solarthermie
ATW g s0l Deckungsanteil solare Trinkwassererwarmung
OH,g,s0l Deckungsanteil solare Heizungsunterstiitzung
(o} spezifischer Warmeenergiebedarf Heizung
dtw spezifischer Warmeenergiebedarf Warmwasser
Y dLgi Summe der Jahresheizarbeit durch Warmeriickgewinnung (WUT, WP)

Beispiel Deckungsanteil zentrale Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung durch

Warmetubertrager und/oder Abluft-Warmepumpen:

Xpbwirme = C{L,g,W[jT g
a5+ qrw + X 4L,

O Abwirme Deckungsanteil durch Abwarmenutzung
dLgwiT Liftungswarmegewinn durch Warmeiibertrager
dLgwp Jahresheizarbeit der Warmepumpe
dy spezifischer Warmeenergiebedarf Heizung
dtw spezifischer Warmeenergiebedarf Warmwasser
2 dLgi Summe der Jahresheizarbeit durch Warmeriickgewinnung (WUT, WP)

3.3 Kombination von MalRhahmen

Erneuerbare Energien und ErsatzmalBnahmen kdnnen untereinander und
miteinander kombiniert werden. Dabei muissen die prozentualen Anteile der
tatsachlichen  Nutzung der einzelnen erneuerbaren Energien und
Ersatzmalinahmen im Verhaltnis zu der nach EEWarmeG vorgeschriebenen
Nutzung in der Summe 100 ergeben. Fir die Kombination von Erneuerbaren

Energien und/oder Ersatzmal3nahmen gilt allgemein:

Deckungsanteil 1;4¢65cniicn = Deckungsanteil 2 q¢sscniich
Mindestanteil 1 Mindestanteil 2

=>100%

Dabei kdnnen auch mehr als zwei Malihahmen miteinander kombiniert werden.
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Der Nachweis der Einhaltung des EEW&armeG bei Kombination von Nutzung
erneuerbarer Energien und Ersatzmaflnahmen kann nur mit einer geeigneten
Software erfolgen, da durch die gegenseitige Beeinflussung der Mal3nhahmen die

Mindestwerte nur iterativ ermittelt werden kdnnen.

3.4 Ersatzmal3nahme: Unterschreitung der EnEV-Anforderungen

Soll die Erfullung des EEWarmeG ganz oder anteilig durch die Ersatzmaflinahme
,unterschreitung der EnEV-Anforderungen® eingehalten werden, gilt folgende
Berechnungsweise:

Jahresprimarenergiebedarf:

q p,geplantes Gebiude = qp,Referenz — 15%

Im Falle einer elektrischen Trinkwassererwarmung ist entsprechend der

Referenzwert fir die elektrische Trinkwassererwarmung anzusetzen (siehe 2.2):

—1E0,
dp,geplantes Gebiude,elektr TWE = 4P Referenz,elektr. TWE 15%

Bei Erfullung des EEWarmeG uber die ErsatzmalRBnahme ,Unterschreitung der
EnEV-Anforderungen® erfolgt bei der Festlegung des  zuldssigen
Jahresprimarenergiebedarfs nach EnEV parallel keine Verringerung des
Gebéaudereferenzwertes um den Korrekturwert 10,9 kWh/m?2a.

spezifischer Transmissionswarmeverlust:

HT geplantes Gebaude = HTmax. — 15%
Fir das konkrete Gebaude muss der Warmeschutz der Gebaudehille so
verbessert werden, dass der maximal zulassige spezifische Transmissionswarme-

verlust Hr ... entsprechend Ubersicht Seite 5 um 15% unterschritten wird.

3.5 Einhaltung der technischen Mindestanforderungen

Die Einhaltung der technischen Mindestanforderungen beim Einsatz erneuerbarer
Energien bzw. der Durchfiuhrung von Ersatzmal3Bhahmen ist je nach Art der
technischen Anforderung durch einen Sachkundigen, den Hersteller, den
Fachunternehmer oder den Energielieferanten zu erbringen.

Spezielle Anforderungen werden an die Nutzung von Warmepumpen zur Erfillung
des EEWarmeG gestellt. Die durch die Warmepumpe nutzbar gemachte
Warmeenergie muss mindestens mit folgenden Jahresarbeitszahlen bereitgestellt

werden:
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EINHALTUNG MINDEST-JAHRESARBEITSZAHL E-WP LUFT E-WP SOLE GAS-WP
nur Heizung 3,50 4,00 1,20
Heizung und TWE 3,30 3,80 1,20

Fir den Nachweis nach EEWarmeG hat die Berechnung der Warmepumpen-
Jahresarbeitszahl nach den anerkannten Regeln der Technik unter
Beriicksichtigung der Klimaregion zu erfolgen. Ublicherweise wird fur
Heizwarmepumpen dazu die VDI 4650 (Marz 2009) verwendet, diese gilt fur
elektrisch angetriebene Warmepumpenanlagen mit den Warmequellen
Grundwasser, Erdreich und AuRenluft zur Ubergabe an eine Warmwasser-
Zentralheizung. Die Berechnung der Jahresarbeitszahlen fir Heizung und
Warmwasser kann jedoch auch nach DIN V 4701-10 erfolgen, allerdings sind bei
der EEWA&armeG-Berechnung (im  Gegensatz zum  EnEV-Nachweis)
standortspezifische Klimadaten zu verwenden.

Die Ermittlung der Gesamtjahresarbeitszahl fir die Warmepumpenanlage erfolgt
allgemein  Uber die Wichtung der Anteile fur Raumheizung und
Trinkwassererwarmung. Die Berlcksichtigung einer elektrischen Nachheizung
(monoenergetischer Betrieb) bei der Berechnung der Gesamtjahresarbeitszahl ist
nicht eindeutig geregelt. Nach VDI 4650 ist diese bei der Berechnung zu
bertcksichtigen, wenn ab einer bestimmten Auf3entemperatur die elektrische
Zusatzheizung fur Heizung bzw. Trinkwassererwarmung in Betrieb geht:

1
:BWP= a a
X m+Y —+1-a
Bn Bw

Bwp Jahresarbeitszahl (monoenergetisch) der Warmepumpenanlage
(Heizung, TWE und elektrische Zusatzheizung)

B, Jahresarbeitszahl Raumheizung der Warmepumpe (monovalent)
Bw  Jahresarbeitszahl Trinkwassererwdarmung der Warmepumpe (monovalent)
a Deckungsanteil im monoenergetischen Betrieb,
im monovalenten Betriebista = 1
X Anteil Heizung am gesamten Warmebedarf
Y Anteil Warmwasser am gesamten Warmebedarf

Ein getrennt arbeitender Warmeerzeuger, z. B. ein Ol-Spitzenlastkessel oder eine
raumweise elektrische Direktheizung, wird bei der Berechnung der Jahresarbeits-
zahl jedoch nicht berticksichtigt. Zur Berechnung der Jahresarbeitszahl gilt mit
Ausnahme von Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen mit einer
nachgewiesenen Vorlauftemperatur von maximal 35°C zusatzlich die Pflicht zum

Einbau eines Warmemengen- und Stromzahlers.
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3.6 Nachweisfiihrung

Die Einhaltung des EEWarmeG kann je nach gewéhlter Option zur Erfillung der
Nutzungspflicht erneuerbarer Energien oder Ersatzmalnahmen unterschiedlich
nachgewiesen werden. Nachweisberechtigt sind alle Sachkundige, die nach der
Energieeinsparverordnung (EnEV) Energieausweise ausstellen kénnen. Beim
Einsatz bestimmter Energieformen konnen die Nachweise auch durch den
Anlagenhersteller oder durch den Fachunternehmer erbracht werden, der die
Anlage errichtet hat.

Die Eigentimer von neu gebauten Wohngebauden sind verpflichtet diese
Nachweise innerhalb von drei Monaten ab Inbetriebnahme der Heizungsanlage

des neuen Geb&udes zu erbringen.
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4 Zusammenspiel von EnEV und EEWarmeG

Im Zusammenspiel von EnEV 2009 und EEWarmeG bietet sich eine Vielzahl von
Lésungsmaglichkeiten bei der Kombination von Anlagentechnik und baulichem
Warmeschutz. Dabei sind die Nutzung von Erneuerbaren Energien und die
Einsparung von Energie durch energieeffiziente Anlagensysteme und/oder hohen

baulichen Warmeschutz als Ziel durch Gesetz und Verordnung vorgegeben.

Auf der Basis der Berechnungen zur Energieeinsparverordnung erfolgt der
Nachweis zur Einhaltung der Nutzungspflicht Erneuerbarer Energien des
EEWarmeG. Aus den in der EnEV in Bezug genommenen Bilanzierungsverfahren
DIN V 18599 oder DIN V 4701-10/DIN V 4108-6 wird der Warmeenergiebedarf zur
Deckung des Warmebedarfs fir Heizung und Trinkwassererwarmung eines
Wohngebaudes ermittelt, nach EEWarmeG ist ggf. auch ein Kéltebedarf fur die
Kihlung zu bericksichtigen. Der Deckungsanteil der erneuerbaren Energie oder
der ErsatzmalRinahme bezieht sich jeweils auf den Gesamt-Warmeenergiebedarf
fur Heizung und Trinkwassererwarmung des Wohngebaudes einschliel3lich des
Luftungsbeitrags am  Heizwarmebedarf.  Zusatzlich  gelten  technische
Anforderungen an die Anlagen zur Nutzung von erneuerbarer Energie bzw.
Ersatzmalinahmen.

Im Energieausweis wird generell angegeben, inwieweit die Anforderungen der
EnEV erflillt bzw. unterschritten werden. Der Prozentwert der EnEV-
Unterschreitung kann fir den EEWarmeG-Nachweis verwendet werden, wenn
eine Unterschreitung der EnEV-Anforderungen vorgesehen ist.

Insbesondere bei der Kombination von Nutzung erneuerbaren Energien und/oder
Ersatzmallnhahmen sollte in Folge der gegenseitigen Beeinflussung der
MalRnahmen die Nachweisfiihrung zur Einhaltung des EEWarmeG mit Hilfe eines
geeigneten Softwareprogramms durch denjenigen erfolgen, der auch den

Energieausweis erstellt.

Nachfolgende Ubersicht enthalt die Hauptanforderungen von EnEV 2009 und

EEWarmeG und deren Verknipfung beim Nachweis.
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Neubau von Wohngebauden

,/_/*UND\
- N

- =
Energieeinsparverordnung 2009 - Erneuerbare Energien Warmegesetz -
EnEV 2009 EEWarmeG
\ J
Hauptanforderungen D Nutzungspflichterneuerbarer Energie ErsatzmaBnahmen
Einhaltung des zuléssigen Jahres-Primarenergiebedarfs Qp ,ysssig -solare Strahlungsenergie -Anlagen zur Nutzung von Abwérme
und des spezifischen, auf die warmeibertragende Umfassungsfldche -feste Biomasse -KWK-Anlagen
bezogenen, Transmissionswarmeverlust H'r yay -fliissige Biomasse -MaRnahmen zur Einsparung von Energie
J -gasformige Biomasse in KWK -Nah- oder Fernwarme mit Anteil KWK
I N - Geothermie und Umweltwarme bzw. erneuerbarer Energien
Bestimmung zuléssiger Jahres-Primarenergiebedarfs Qp ,,jsssiq
Heizungssystem mitelektrischer TWE? ODER
\ | J
1Jja
. . . . beliebige Kombination
Einhaltung EEWarmeG durch Einsparung von Energie J [ erneuerbarer Energien und/oder Ersatzmalnahmen }

QP,Referenz, elektiische TWE - 10,9 kWh/m?a QP,zuIéssig = QP,Refenenz, elektrische TWE

nein
[ (EnEV2009-15%)?
‘ QP,zu\ésswg = QP,Referenz \ — -
[ nein QP,zuléissig = ] [ ja J

\ 4
| |
- 1 N Kaus EnEV-Berechnung: )
Berechnungsverfahren Warmeenergiebedarf und Deckungsanteil durch erneuerbare Energie bzw.
DINV 18599 oder —>| ErsatzmaBnahme mitMindest-Deckungsanteil
DINV 4701-10in Verbindung mitDIN V 4108-6 = Nachweis Einhaltung Mindestdeckungsanteil
- " ~ => Einhaltung Nebenanforderungen
Nachweis Energieausweis ) - I ~
vorhandener Jahresprimarenergiebedarf und vorhandener beiErsatzmaRnahme: Einsparung von Energie
spezifischer Transmissionswarmeverlust >{ Unterschreitung von Q, ysssig UNd H'r o
Qp gebiude < Qp zuizssig = prozentuale Angabe im Energieausweis
\_ H'r Gebaude <H'Tmax ) ~ T ~

Nachweis Einhaltungder Nutzungspflicht bei Kombination
Summe der prozentualen Anteile der tatséchlichen Nutzung zur
vorgesehenen Nutzung muss 100% ergeben
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5 Anhang A: Normenubersicht

DIN V 4108: Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 1: GrofRen und Einheiten (1981-08)
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs
(Vornorm 2003-06; Berichtigung 1: 2004-03)

DIN V 4701: Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10: Heizung, Trinkwassererwarmung, Liftung (Vornorm 2003-08; Anderung Al
2006-12)

DIN V 18599: Energetische Bewertung von Gebéauden

Berechnung des Nutz-, End-, und Primérenergiebedarfs fir Beheizung, Kiihlung, Beliiftung,

Beleuchtung und Warmwasserbereitung

Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsmethodik und Definitionen, Zonierung, Bewertung der
Energietrager (Vornorm 2007-02)

Teil 2: Berechnung des Jahresheizwarme- und Jahreskihlbedarf von Gebaudezonen
(Vornorm 2007-02)

Teil 3: Berechnung des Nutzenergiebedarfs fur die energetische Luftaufbereitung
(Vornorm 2007-02)

Teil 4: Beleuchtung (Vornorm 2007-02)

Teil 5: Berechnung von Heizsystemen (Vornorm 2007-02)

Teil 6:  Wohnungsliftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fur den Wohnungsbau
(Vornorm 2007-02)

Teil 7: Raumlufttechnik und Klimakalte (Vornorm 2007-02)

Teil 8: Berechnung der Warmwassersysteme (Vornorm 2007-02)

Teil 9: Berechnung multifunktionaler Erzeugungsprozesse (Vornorm 2007-02)

Teil 10: Randbedingungen (Vornorm 2007-02)

EEW&armeG: Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
Gesetz zur Férderung Erneuerbarer Energien im Warmebereich vom 7. August 2008
Bundesgesetzblatt Jahrgang 2008, Teil I, Nr. 36

EnEV 2009: Energieeinsparverordnung
Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung vom 29.04.2009 — EnEV 2009
Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009 Teil | Nr. 23

Fachkommission "Bautechnik" der Bauministerkonferenz:
Auslegung zur Energieeinsparverordnung - Teil 12

VDI 4650: Berechnung von Warmepumpen
Blattl: Kurzverfahren zur Berechnung der Jahresarbeitszahl von Warmepumpenanlagen

Elektro-Warmepumpen zur Raumheizung und Warmwasserbereitung (2009-03)
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