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Grundprinzip Heizen und Kuhlen mit reversiblen
Luft/Wasser-Warmepumpensystemen von Dimplex
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Kreislauf Kiihlen

Projektierung von Warmepumpen- Heizungsanlagen
Das vorliegende ,Projektierungshandbuch Heizen und Kiihlen mit Warmepumpen® behandelt in erster Linie
die Besonderheiten der Kuhlung fiir die Auslegung und hydraulische Einbindung.

Allgemeine Informationen zur Projektierung von Warmepumpen finden Sie im Dimplex ,Projektierungs-
und Installationshandbuch Heizungs- und Warmwasser-Warmepumpen®.



Funktionsbeschreibung fuir reversible Warmepumpen

Kreislauf Heizen

Der Verdichter (Kompressor) bringt das in einem geschlossenen Kreislauf zirkulierende Kaltemittel auf ein hoheres
Druckniveau. Dabei steigt die Temperatur des gasformigen Kaltemittels. ¢ Ein Warmetauscher im Heilkgas des Kal-
tekreislaufs ermoglicht die Versorgung einzelner Warmeverbraucher auf einem hoheren Temperaturniveau.  Fir die
zentrale Warmwasserbereitung stehen im Heizbetrieb hohere Vorlauftemperaturen zur Verfigung.  Die Versorgung
zusatzlicher Warmeverbraucher (z.B. Schwimmbad, Badheizkorper) erfolgt mit nachgeschalteter Prioritat.

Das Vierwege-Umschaltventil leitet das noch heil3e Kaltemittel zur Warmeabgabe an das Heizsystem.  Im Verflis-
siger (Warmetauscher) wird die Warme auf das Heizwasser tbertragen. Das Kaltemittel kihlt sich ab und verflissigt
sich.

Der Geblasekonvektor wird vom Heizungswasser durchstromt und gibt die Warme gezielt an die Raumluft ab. Inte-
grierte Ventilatoren sorgen fiir eine mehrstufig regelbare Luftumwalzung. ¢:" Eine Flachenheizung (z.B. FuRbodenhei-
zung) wird vom Heizungswasser durchstromt und gibt die Warme gleichmaf3ig an den Raum ab.  Im Expansionsventil
wird das Kaltemittel entspannt (Druckabfall) und kihlt sich dabei weiter ab. Ein Ventilator saugt AuRenluft durch den
kalten Verdampfer und nimmt so neue Energie aus der AuRenluft auf. Die Umweltwarme wird auf das Kaltemittel
Ubertragen, erwarmt sich und verdampft.

Kreislauf Kiihlen

@ Der Verdichter (Kompressor) bringt das in einem geschlossenen Kreislauf zirkulierende Kaltemittel auf ein héhe-
res Druckniveau. Dabei steigt die Temperatur des gasférmigen Kaltemittels. @ Ein Warmetauscher im HeiRgas des
Kaltekreislaufs ermoglicht die Nutzung der im Kihlbetrieb anfallenden Abwarme.  Die Warmwasserbereitung erfolgt
mit der im Kihlbetrieb anfallenden Abwarme. @ Die Abwarme kann zusatzlich fiir weitere Warmeverbraucher (z.B.
Schwimmbad) genutzt werden.

@ Das Vierwege-Umschaltventil leitet die Restwarme des Kaltemittels zur Warmeabgabe an die AuRenluft. Bei
Bedarf saugt ein Ventilator AulRenluft durch den VerflUssiger, um nicht nutzbare Abwarme abzufiihren.  Mittels eines
Verflussigers (Warmetauscher) wird die nicht verwertbare Abwarme an die AuRenluft abgegeben. Das Kaltemittel kuhlt
sich ab und verfliissigt sich. @ Im Expansionsventil wird das Kéltemittel entspannt (Druckabfall) und kiihlt sich dabei
weiter ab. © Im Verdampfer (Warmetauscher) entzieht das kalte Kaltemittel dem Heizungswasser die Warme.

@ Der Geblasekonvektor wird von gekiihltem Heizungswasser durchstrémt und entzieht der Raumluft Warme. Nied-
rige Vorlauftemperaturen fihren zu einer Unterschreitung des Taupunktes und somit zu einer Entfeuchtung der Raum-
luft. Integrierte Ventilatoren sorgen fur eine mehrstufig regelbare Luftumwalzung. Ein in Boden, Wand oder Decke
verlegtes Rohrsystem wird von gekihltem Heizungswasser durchstromt und senkt dadurch die Oberflachentemperatur
des Bauteils. Die gesamte Flache fungiert als Warmetauscher, der dem Raum Warme entzieht. Die Vorlauftempera-
turen werden so geregelt, dass es nicht zu einem Ausfall von Feuchtigkeit kommt.

Rationelle Energieanwendung

Die in den letzten Jahren intensiv und breit gefiihrte Diskussion zum Klimaschutz hat die rationelle Energieanwendung,
das Energie sparen und vor allem die Nutzung erneuerbarer Energiequellen verstérkt in das Blickfeld der Offentlichkeit
gebracht. Dabei werden besondere Hoffnungen an den verstarkten Einsatz von Techniken zur Nutzung von CO2- und
schadstoffarmen erneuerbaren Energietragern geknupft.

Solarheizung Warmepumpe

Die Warmepumpe ist die effizienteste Moglichkeit, die in der AuRenluft, im Erdreich oder im Grundwasser gespeicherte
Sonnenenergie ganzjahrig zum Heizen und zur Warmwasserbereitung zu nutzen. Mittels eines Kaltekreislaufs wird die
in der Umwelt gespeicherte Warmeenergie auf ein héheres Temperaturniveau gebracht.

Kombiniertes Heizen und Kiihlen mit Warmepumpen

Heizungs-Warmepumpen und Kiihlaggregate arbeiten beide mit einem Kaltekreis. Werden beide Systeme kombiniert,
konnen die Komponenten des Kaltekreises doppelt genutzt werden.

Im Heizbetrieb entzieht die Warmepumpe der Umgebung gespeicherte Sonnenenergie und ,pumpt” diese auf ein ho-
heres Temperaturniveau, um sie fur die Warmwasserbereitung oder zum Heizen nutzbar zu machen. Im Kihlbetrieb
wird der vorhandene Kaltekreislauf umgekehrt und ist damit in der Lage ein niedrigeres Temperaturniveau zu erzeu-
gen, um einem Gebaude Warme zu entziehen.



Abwarmenutzung im Kuhlbetrieb

© Warmepumpenmanager

© Dynamische Kiihlung mittels Geblasekon-
vektor mit Kondensatanschluss. Geeignet
fir Wohnraume mit hoher Warmelast oder
gewerblich genutzte Raume

© Raumthermostate schalten Gber ein exter-
nes Signal des Kiihlreglers vom Heiz- in
den Kiihlbetrieb um

© Stille Kiihlung zur Deckung der Wéarme- terbrechen

grundlast durch Nutzung vorhandener

Heizflachen (FuRboden-, Decken- oder

Wandkiihlung)

© Raum-Klimastation zur Regelung der Vor-
lauftemperatur bei stiller Kiihlung Uber ei-
nen Referenzraum

@ FuRbodenheizung fir behagliche Warme
im Winter und stille Kiihlung im Sommer

@ Taupunktwéchter zum Anschluss an den
Kihlregler, um bei Auftreten von Betauung
an sensiblen Stellen des Kalteverteilsy-
stems den Kihlbetrieb der Anlage zu un-

© Effiziente Warmwasserbereitung im Kihl-
betrieb durch Abwérmenutzung

® Vorlauftemperatur von iiber 60 °C zur Be-
heizung einzelner Réume (z. B. Bad) im
Kihlbetrieb

@ Nutzung des im Kihlbetrieb kostenlos er-
warmten Wassers

@ Reversible Luft/Wasser-Warmepumpe fiir
AufRenaufstellung

® Die Abwarme kann zur Beheizung eines
Schwimmbads genutzt werden

Bedingung und Voraussetzungen fiir die Benutzung dieses Handbuchs:
»Projektierungs- und Installationshandbuch Warmepumpe*“

Alle Informationen dieses Handbuchs stellen den zum Zeitpunkt
des Erscheinens jeweils neuesten Stand dar. Eine Haftung oder
Garantie Uber Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der zur
Verfligung gestellten Informationen und Daten wird seitens GDD
nicht Gbernommen. Dieses Handbuch ist lediglich ein Hilfsmit-
tel zur Planung und Installation einer Warmepumpenanlage. Es
kann und soll deshalb technisches Fachwissen nicht ersetzen.
Jedem Anwender obliegt die sorgfaltige Uberpriifung der von
ihm verwendeten Informationen, insbesondere auf Aktualitat,
Richtigkeit, Vollstandigkeit. Die aktuelle Version steht auf der
Internetseite www.dimplex.de zum Download zur Verfligung.

Samtliche Anspriiche auf Schadensersatz werden ausgeschlos-

sen. Soweit dies gesetzlich nicht moglich ist, werden diese An-
spriiche auf grobe Fahrlassigkeit und Vorsatz beschrankt.

GDD behélt sich vor, bei Bedarf Anderungen, Léschungen oder
Erganzungen der bereitgestellten Informationen oder Daten
durchzufiihren und diese auf der Internetseite www.dimplex.de
zum Download zur Verfugung zu stellen.

Alle Rechte, insbesondere Urheberrechte, Patentrechte, Ge-
brauchsmuster und/oder Warenzeichenrechte liegen bei GDD.
Die Inhalte dieses Handbuchs durfen weder ganz noch teilwei-
se ohne vorherige schriftiche Genehmigung des Urhebers ver-
vielfaltigt, weitergegeben und/oder verdffentlicht werden.
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Nutzen Sie unsere ONLINE-PLANER

(Betriebskostenrechner, hydraulische
Einbindungen) und unseren umfang-
reichen DOWNLOADDbereich im Internet:

« Produktschriften

« Technische Planungshandbiicher

« Montageanweisungen

- Serviceunterlagen

+ Ausschreibungstexte

+ Heizleistungstabellen

« Einstelldatenblatter

«Formulare

+ Allgemeine Liefer- und Zahlungs-
bedingungen

Technische Unterstiitzung (Mo-Do: 7.30 bis 17.00, Fr: 7.30 bis 16.00)

Bei Fragen zur Technik, Projektierung Hotline Hauswarmetechnik: Hotline Systemtechnik:

qder Pimensionierung we‘pden Sie _ Speicherheizgeréte, Direktheizgerite, Heizungs-Warmepumpen, Warmwasser-
sich bitte an unsere Hausvyarmetechnlk- Handetrockner, FuBbodenheizungen, Warmepumpen, Wohnungsliiftungsge-
oder Systemtechnik-Hotlines. Warmwasser- und Klimageréte: rite und Solarthermie:

Tel.:  +499221709-564 Tel.: +49 9221 709-562

Fax: +49 9221 709-589 Fax: +49 9221 709-565

E-Mail: kundendienst.hauswaerme E-Mail: kundendienst.system
@dimplex.de @dimplex.de
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1 Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen zum Heizen

und Kuhlen

1.1 Ermittlung des Gebaude-Warmebedarfs

Die genaue Berechnung des maximalen stiindlichen Warmebe-
darfs ¢y, erfolgt nach landesspezifischen Normen. Eine uber-
schlagige Ermittlung des Warmebedarfs ist Uiber die zu behei-
zende Wohnflache A (m) mdglich:

Wairmebedarf = beheizte Flache spez. Warmebedarf

[kW] [m*] [kW/m?]
4=10,03 kW/m? Niedrigstenergiehaus

. 2 nach Warmeschutzverordnung 95 bzw.
3= QD L Mindestddmmstandard EnEV

bei normaler Warmedammung
des Hauses (ab ca. 1980)

bei dlterem Mauerwerk ohne
besondere Warmedammung

4 = 0,08 kW/m?

4 =0,12 kW/m?

Tab. 1.1: Uberschlagige spezifische Warmebedarfswerte fiir Deutschland

1.1.1

Viele deutsche Energie-Versorgungs-Unternehmen (EVU) bie-
ten fir Warmepumpen ein Sonderabkommen mit einem giinsti-
geren Strompreis an. Daflir muss nach der Bundestarifverord-
nung das EVU in der Lage sein, bei Lastspitzen im
Versorgungsnetz Warmepumpen abzuschalten und zu sperren.

Wahrend der Sperrzeiten steht die Warmepumpe zur Beheizung
des Hauses nicht zur Verfiigung. Deshalb ist in den Warmepum-
pen-Freigabezeiten Energie nachzuschieben, was zur Folge hat,
dass die Warmepumpe entsprechend gréfer zu dimensionieren
ist.

1.1.2 Warmwasser-Erwarmung

Bei normalen Komfortanspriichen muss mit einem Spitzen-
Warmwasserbedarf von 80-100 Litern pro Person und Tag, be-
zogen auf 45°C Warmwassertemperatur, gerechnet werden. In
diesem Fall ist die Heizleistung mit 0,2 kW pro Person zu bertiick-
sichtigen.

Bei der Dimensionierung sollte man von der maximal mdglichen
Personenzahl ausgehen und zusétzlich besondere Benutzerge-
wohnheiten berlicksichtigen (z.B. Whirlpool).

Die Regelung der Warmwasserbereitung erfolgt Gber den War-
mepumpenmanager, der bedarfs- und betriebsabhangig, die op-
timale Warmwasserbereitung aktiviert. Bei reversiblen Warme-
pumpen mit Zusatzwarmetauscher kann die im Kihlbetrieb
anfallende Abwarme fiir die Warmwasserbereitung genutzt wer-
den.

Bei Einsatz einer elektrisch betriebenen Flanschheizung im
Warmwasserspeicher kann diese im Auslegungspunkt (z.B. -
16 °C) fir die Warmwasserbereitung genutzt werden. In diesem
Fall muss die Heizleistung fir die Warmwasserbereitung nicht
zur Heizlast addiert werden.

Zirkulationsleitungen

Zirkulationsleitungen stellen an der Zapfstelle sofort warmes
Wasser zur Verfiigung, erhdhen aber erheblich den Warmebe-
darf fir die Warmwasser-Erwarmung. Der Mehrbedarf ist abhan-
gig von der Laufzeit, der Zirkulationsleitungslange und der Giite
der Leitungsisolierung und ist entsprechend zu bertcksichtigen.
Kann aufgrund von langen Leitungswegen auf eine Zirkulation

Auslegung Vorlauftemperaturen

Bei der Auslegung des Warmeverteilsystems von Warmepum-
penheizungsanlagen ist darauf zu achten, dass der bendtigte
Warmebedarf bei mdglichst niedrigen Vorlauftemperaturen tiber-
tragen wird, da jedes Grad Temperaturabsenkung bei der Vor-
lauftemperatur bei gleichem Heizwarmebedarf eine Einsparung
im Energieverbrauch von ca. 2,5 % bringt. Ideal sind groffla-
chige Heizflachen wie z.B. FuRbodenheizungen oder Geblase-
konvektoren mit maximalen Vorlauftemperaturen von ca. 40 °C.

Sperrzeiten der Energieversorgungsunternehmen (EVU)

Ublich sind Sperrzeiten der EVU von bis zu 4 Stunden pro Tag,
die mit einem Faktor von 1,2 beriicksichtigt werden. Zulassig
sind sogar Sperrzeiten von bis zu 6 Stunden, die dann mit einem
Faktor von 1,3 berlicksichtigt werden.

Sperrdauer (gesamt) Dimensionierungsfaktor

2h 1.1
4h 1,2
6h 1,3

Tab. 1.2: Dimensionierungsfaktor f zur Berlicksichtigung von Sperrzeiten

nicht verzichtet werden, sollte eine Zirkulationspumpe eingesetzt
werden, die sich durch einen Durchfluss-Sensor, Taster etc. nur
bei Bedarf aktiviert.

[L]HINWEIS

GemaR der deutschen Energieeinsparverordnung §12 (4) miissen Zirkula-
tionspumpen in Warmwasseranlagen mit selbsttatig wirkenden Einrich-
tungen zur Ein- und Ausschaltung ausgestattet werden.

Der flichenbezogene Warmeverlust der Trinkwasserverteilung hiangt von
der Nutzfliche und Art und Lage der verwendeten Zirkulation ab. Bei
einer Nutzfliche von 100 bis 150 m? und einer Verteilung innerhalb der
thermischen Hiille ergeben sich flichenbezogene Wéarmeverluste gemai
EnEV von:

" mit Zirkulation 9,8 [kWh/m? a]

¥ ohne Zirkulation 4,2 [kWh/m?a]

/N\ ACHTUNG!

Zirkulationsleitungen erhohen aufgrund der Warmeverluste die Anzahl
der Warmwasseranforderungen. Bei aktiver  Kiihlung ohne
Zusatzwarmetauscher fiihrt jede Warmwasseranforderung zu einer
Unterbrechung des Kiihlbetriebs (siehe Kap. 7.3 auf S. 45).




Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen zum Heizen und Kiihlen

1.3.1.2

1.2 Verfahren zur Ermittlung des Gebaude-Kuhlbedarfs

Um einer Uberhitzung von Raumen durch Einwirkung uner-
wiinschter Warmelasten vorzubeugen, werden Kiihlsysteme ein-
gesetzt. Hierbei wird der Kdihlleistungsbedarf in erster Linie
durch das AuRenklima, die Anforderungen an das Raumklima,
die internen und externen Warmelasten, sowie die Orientierung
und Bauweise des Gebaudes bestimmt.

/N\ ACHTUNG!

Aufgrund des starken Einflusses solarer Einstrahlungen und interner
Warmelasten ist eine Abschatzung des Kiihlbedarfs iiber die zu kiihlende
Flache nicht moglich.

Interne Lasten sind z.B. die Abwarme von Geraten, der Beleuch-
tung sowie von Personen. Unter sog. externen Lasten versteht
man den Warmeeintrag durch Sonneneinstrahlung, Transmissi-
onswarmegewinne durch RaumumschlieBungsflachen sowie
Luftungsgewinne durch eintretende warmere AuRenluft.

Die Berechnung der Kihllast klimatisierter Raume erfolgt nach
landerspezifischen Normen. In Deutschland ist dies die VDI 2078
(VDI-Kuhllastregeln). Diese Richtlinie enthalt zwei Berechnungs-
verfahren (das 'Kurzverfahren' und das EDV-Verfahren) sowie
zusatzliche Unterlagen zur Ermittlung der Kihllast klimatisierter
Raume und Gebaude. Das EDV-Verfahren dient hierbei nicht
dem Genauigkeitsgewinn bei Standardfallen, sondern der Erwei-

1.3 Uberpriifung der Einsatzgrenzen

1.3.1

Liegt der Gebaude-Warmebedarf iber dem Gebaude-Kihlbe-
darf sollte die Warmepumpe auf den Heizbetrieb ausgelegt wer-
den. Anschlielend ist zu Uberpriifen, ob die Kihlleistung der
Warmepumpenanlage tber dem Kiihlbedarf des Gebaudes liegt.

Kap. 1.5.3 auf S. 8 zeigt Moglichkeiten zur Reduzierung des
raumweise ermittelten Gebaude-Kuhlbedarfs.

1.3.1.1 Monovalenter Betrieb

Bei dieser Betriebsart deckt die Warmepumpe den Warmebedarf
des Geb&udes das ganze Jahr iiber — 100%ig — allein. Ublicher-
weise werden Sole/Wasser- oder Wasser/Wasser-Warmepum-
pen monovalent betrieben. Die tatsdchlichen Wéarmeleistungen
bei den jeweiligen Vorlauftemperaturen und minimalen Warme-
quellentemperaturen lassen sich direkt aus den jeweiligen Ge-
rateinformationen entnehmen.

1.3.1.2 Monoenergetischer Betrieb

Luft/Wasser-Warmepumpen werden berwiegend als monoen-
ergetische Anlagen betrieben. Die Warmepumpe sollte dabei
den Warmebedarf zu mindestens 95 % decken. Bei tiefen Tem-
peraturen und hohem Warmebedarf wird automatisch ein elek-
trisch betriebener Tauchheizkdrper zugeschaltet.

Die Dimensionierung der Warmepumpenleistung beeinflusst ins-
besondere bei monoenergetischen Anlagen die Hohe der Inves-
titionen und die Hohe der jahrlich anfallenden Heizkosten.

Je hoher der von der Warmepumpe gedeckte Jahresheizener-
giebedarf, desto hdher sind die Investitionskosten und desto
niedriger sind die jahrlich anfallenden Betriebskosten.

terung des Anwendungsbereichs auf nahezu beliebige Randbe-
dingungen (variabler Sonnenschutz, Raumtemperatur usw.). Fir
Standardfalle sind diese Verfahren in der Praxis zu aufwandig.

Bei einfachen Objekten wie Buros, Arztpraxen, Verkaufsraumen
oder Anwendungen im privaten Wohnbereich ist eine Uber-
schlagsrechnung mit Erfahrungswerten oder dem sog. HEA-
Kurzverfahren vom Fachverband fiir Energie-Marketing und -An-
wendung e.V., praktikabel.

[1]HINWEIS

Unter www.dimplex.de steht ein Onlineplaner zur iiberschldgigen Berech-
nung der Kiihllast zur Verfiigung.

Die darin angegebenen Werte sind in Anlehnung an die VDI
2078 Kdhllastregeln ermittelt (Kap. 11.3 auf S. 73). Der Berech-
nung zugrunde gelegt ist hierbei eine Raumlufttemperatur von
27 °C bei einer Aufentemperatur von 32 °C und dem Dauerbe-
trieb des Kuhlgerates.

[Z]HINWEIS

Der Gebaude-KiihIbedarf ergibt sich aus der Summe der Kiihllast der Ein-
zelrdume. Je nach Gebaudetyp kann unter Umsténden ein Gleichzeitig-
keitsfaktor angesetzt werden, da Raume auf der Ost- und Westseite nicht
gleichzeitig solare Warmelasten abfiihren miissen.

Maximale Heizleistung der Warmepumpe

Liegt der Gebaude-Warmebedarf unter dem Gebaude-Kihlbe-
darf kann die Warmepumpe auch auf den Kihlbedarf ausgelegt
werden und die Warmepumpe im Heizbetrieb mit einem zweiten
Warmeerzeuger kombiniert werden.

Sole/Wasser- Wasser/Wasser-
Warmepumpe Warmepumpe
Maximale o o
Vorlauftemperatur 35°C 35°C
Al L 0°C Sole 10°C Grundwasser
quellentemperatur
Betriebspunkt zur
Bestimmung der BO /W35 W10 /W35
Warmeleistung

Tab. 1.3: Beispiel zur Ermittlung der Warmeleistung

Erfahrungsgemal ist in Deutschland eine Warmepumpenleis-
tung anzustreben, die bei einer theoretischen Grenztemperatur
(bzw. Bivalenzpunkt) von ca. -5 °C die Heizkennlinie schneidet.

Bei dieser Auslegung ergibt sich gemaf DIN 4701 T10 bei einer

bivalent-parallel  betriecbenen  Anlage ein Anteil des
2.Warmeerzeugers (z.B. Tauchheizkdrper) von 2 %.

Beispiel aus Tab. 1.4 auf S. 6

Bei einem Bivalenzpunkt von —5 °C ergibt sich bei bivalent-paral-
leler (monoenergetischer) Betriebsweise ein Warmepumpenan-
teil von ca. 98 %.
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1.3.1.3

Bivalenzpunkt [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5
Deckungsanteil []bei | 4 5 | 999 | 099 | 099 | 0,99 | 098
biv.-paral. Betrieb g ’ ! ! ’ ’
Deckungsanteil [-] bei

biv.-altern. Betrieb 0.96 0.96 095 0.94 0.93 0.91

4

0,97

0,87

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
0,9 | 095 | 093 | 0,90 | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,61
0,83 | 0,78 | 0,71 0,64 | 055 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,19

Tab. 1.4: Deckungsanteil der Warmepumpe einer monoenergetischen oder bivalent betriebenen Anlage in Abhéngigkeit vom Bivalenzpunkt und der Betriebsweise

(Quelle: Tabelle 5.3-4 DIN 4701 T10)

Beispiel:
Monoenergetische Betriebsweise einer reversiblen Luft/Wasser-
Warmepumpe LA 16ASR mit Tauchheizkorper im Pufferspei-
cher, einer Sperrzeit von maximal 2 Stunden taglich und zentra-
ler Warmwasserbereitung fir 5 Personen.

B Warmebedarf des zu

beheizenden Hauses 13,5 kW
B Zusatzlicher Warmebedarf
fur Warmwasserbereitung 1 kW
(Warmebedarf + WW-Bereitung) x Sperrzeitfaktor
=(13,5kW+ 1 kW) x 1,1 ~ 16 kW

Der ermittelte Wert (16 kW) entspricht der notwendigen Warme-
leistung der Warmepumpe. Er wird bei der zugrunde gelegten
NormauRentemperatur (z.B. -16 °C nach EN 12831) in das Heiz-
leistungsdiagramm der Warmepumpe bei der gewahlten Vorlauf-
temperatur (35 °C) eingetragen Pkt. 1.

Die Dimensionierung der Warmepumpe erfolgt mittels auen-
temperaturabhangigem Gebaudewarmebedarf. Dieser wird ver-
einfacht als Gerade im Heizleistungsdiagramm der Warme-
pumpe eingetragen. Das hier verwendete Verfahren geht davon
aus, dass ab einer AuRentemperatur von 20 °C (= Lufteintritts-
temperatur der Warmepumpe) keine Heizleistung mehr bendtigt
wird (Gerade 2).

Der Schnittpunkt der gestrichelten Gerade (Endpunkt bei 20°C/
0 kW) mit der Heizleistungskurve legt den theoretischen Biva-
lenzpunkt (-5 °C) fest (Pkt. 3).

In der Praxis ergibt sich durch die Benutzergewohnheiten (z.B.
unbeheiztes Schlafzimmer, abgesenkte Temperatur im Hobby-
raum) oft ein noch niedrigerer Bivalenzpunkt.

1.3.1.3 Bivalent—paralleler Betrieb

Bei einem bivalent-parallelen Betrieb (z.B. Altbau) wird die War-
mepumpe mit einem zweiten Wéarmeerzeuger (z.B. Ol- oder
Gaskessel) kombiniert. Dabei gibt die Regelung der Warme-
pumpe bedarfsabhangig unterhalb einer einstellbaren Aullen-
temperatur (Bivalenzpunkt < 4°C) den zweiten Warmeerzeuger
frei.

Bei GroRanlagen mit hohem Warmebedarf decken Warmepum-
pen bei relativ geringer Heizleistung hohe Anteile der Jahres-
heizarbeit. Die Heizleistung der Warmepumpe ist so zu dimensi-
onieren, dass die Warmepumpe in der Ubergangszeit die
bendtigte Heizleistung alleine decken kann. Bei erhdhtem War-
mebedarf schaltet der Regler bedarfsabhangig den zweiten War-
meerzeuger zu. Die hohe Anzahl an Betriebsstunden der War-

1.3.1.4 Bivalent regenerativer Betrieb

Zur Einbindung regenerativer Warmeerzeuger, wie Festbrenn-
stoffkessel oder thermische Solaranlagen, stellt der Warmepum-
penmanager eine eigene Betriebsart zur Verfligung. In der Vor-
konfiguration kann die sogenannte Betriebsart ,Bivalent-
Regenerativ* gewahlt werden. In diesem Betriebsmodus verhalt
sich die Warmepumpen-Heizungsanlage wie eine monoenerge-
tische Anlage, bei regenerativem Warmeanfall wird die Warme-

Auslegung des Tauchheizkérpers
Gesamtwarmebedarf am kaltesten Tag

Warmeleistung der Warmepumpe am kaltesten Tag

Leistung der elektrischen Zusatzheizung

Beispiel:
16 kW - 8,5 kW = 7,5 kW
Wéirmebedarf Weirmeleistung Min. Leistung
des Hauses bei der WP bei der Heizstibe
_16 °C -16 °C

Fir das gewahlte Beispiel ist eine LA 16ASR mit einer elektri-
schen Leistung der Heizstabe von 7,5 kW zu dimensionieren.

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

I 35

Heizleistung in [kW]

30

Bedingungen:
Heizwasserdurchsatz 1,4 m*h

25 ¢

20

L A @

220 Bivalenzpunkt
bei-5°C

20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]

Abb. 1.1: Heizleistungskurve fiir Heizwasser-Vorlauftemperaturen von 35°C

mepumpe fuhrt zu deutlichen Einsparungen. Zuséatzlich
verbessert sich durch den Wegfall kurzer Laufzeiten der Wir-
kungsgrad des zweiten Warmeerzeugers (z.B. Olkessel).

Voraussetzung einer bivalenten Anlage ist, dass ein dauerhafter
bivalenter Anlagenbetrieb geplant ist.

[1]HINWEIS

Die Erfahrung zeigt, dass bei bivalenten Systemen im Sanierungsbereich
nach wenigen Jahren der bestehende Ol- oder Gaskessel aus den unter-
schiedlichsten Griinden auBer Betrieb genommen wird. Die Auslegung
sollte daher im Sanierungsbereich immer analog der monoenergetischen
Anlage (Bivalenzpunkt ca. -5 °C) erfolgen und der Pufferspeicher in den
Heizungsvorlauf eingebunden werden. Dies ermdglicht eine problemlose
spatere Umstellung der Anlage auf monoenergetischen Betrieb.

pumpe automatisch gesperrt und die regenerativ erzeugte
Warme dem Heizsystem beigemischt. Die Mischerausgange des
Bivalenzmischers (M21) sind aktiv.

Bei ausreichend hoher Temperatur im regenerativen Speicher

wird die Warmepumpe auch wahrend einer Warmwasserberei-
tung oder Schwimmbadanforderung gesperrt.




Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen zum Heizen und Kiihlen 1.4.1

Bei Warmepumpen ohne Vorlauffiihler (R9) ist dieser nachzuriis-
ten.

/N\ ACHTUNG!

Bei reversiblen Warmepumpen und bei Warmepumpen-Heizungsanlagen
mit einem 3.Heizkreis kann ,Bivalent regenerativ® nicht gewahlt werden,
da der Fiihler (R13) schon belegt ist.

i

N1-B8
o Q) o RI3)
i
\ N1-No7NO8 |
| (M21 MAVMZ) |
(E10.3) ! @ I
\/ e €——
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Abb. 1.2: Schaltbeispiel fir den Heizbetrieb mit Festbrennstoffkessel

1.3.2 Maximale Kiihlleistung der Warmepumpe

Ist die maximal bendtigte Kihlleistung eines Gebaudes bekannt
(siehe auch Kap. 1.2 auf S. 5) muss uberprift werden, ob die
Warmepumpe diese Kalteleistung unter den geforderten Rand-
bedingungen zur Verfligung stellt. Insbesondere sind die vom
eingesetzten Warmepumpentyp abhangigen Einsatzgrenzen zu
Uberprifen.

Bei passiven Kihlsystemen (siehe Kap. 2 auf S. 9) ist die Kuhl-
leistung von Typ und Dimensionierung der Kaltequelle (z.B. Erd-
sonde) dem Volumenstrom und dem eingesetzten Warmetau-
scher abhangig (Gerateinformationen siehe Kap. 6 auf S. 39).

Die Kuhlleistung einer reversiblen Luft/Wasser-Warmepumpe
hangt in erster Linie von der geforderten Vorlauftemperatur und
der Temperatur der AuRenluft ab. Je hoher die Vorlauftempera-
tur und je geringer die AuRentemperatur, desto groRer ist die
Kuhlleistung der Warmepumpe.

Beispiel:

Welche Kihlleistung steht gemaf der Leistungskurve von Abb.
1.3 auf S. 7 bei einer max. Au3entemperatur von 35 °C zur Ver-
fugung?

Kdhlleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
30

25

20

A

18

A

10 15 20 25 30 35 40 45
Lufteintrittstemperatur in [°C]

Abb. 1.3: Kihlleistung einer reversiblen Warmepumpe (siehe auch Kap. 4.5.4
auf S. 22)

Gemal Abb. 1.3 auf S. 7 ergeben sich in Abhangigkeit der Vor-
lauftemperatur im Kuhlbetrieb folgende maximalen Kuhlleistun-
gen:

Warmepumpentyp Vorlauftemp. Kihlleistung
Luft/Wasser 18°C 14,3 kW
Luft/Wasser 8°C 10,7 KW

1.4 Parallelschaltung von Warmepumpen fur den Heizbetrieb

Durch die Parallelschaltung von Warmepumpen kann ein hohe-
rer Heizwarmebedarf gedeckt werden. Je nach Anforderung kon-
nen dabei auch unterschiedliche Warmepumpentypen kombi-
niert werden. Bei Grofanlagen mit mehr als drei parallel

1.4.1

Bei allen Warmepumpenmanagern werden die gleichen Heizkur-
ven bzw. Ricklaufsolltemperaturen eingestellt. Die eingestellte
Hysterese und regelungstechnisch bedingte Schaltspielsperren
fiihren zu einem Wechselspiel der einzelnen Warmepumpen.

Reiner Heiz- bzw. Kiihlbetrieb

Soll der Heizbetrieb bevorzugt durch eine Warmepumpe erfol-
gen, so wird bei den ubrigen Warmepumpen eine niedrigere
Ricklaufsolltemperatur eingestellt. Empfohlen wird eine max.

geschalteten Warmepumpen erfolgt die Zu- bzw. Abschaltung in
der Regel durch ein libergeordnetes Lastmanagement-System.

Die Parallelschaltung von Warmepumpen ist auch ohne eine
Ubergeordnete Regelung durch die vorhandenen Warmepum-
penmanager mdglich.

Abweichung der unterschiedlichen Riicklaufsolltemperaturen in
Hohe der eingestellten Hysterese (z.B.1-2K).

[T]HINWEIS

Bei der Parallelschaltung sollte an allen Warmepumpenmanagern die
gleiche Heizkurve eingestellt werden. Durch Veranderung der Balkenan-
zeige liber die Pfeiltasten ,,Warmer* und ,Kélter* werden bei Bedarf die
Prioritaten beeinflusst, um z.B. die Anzahl der Betriebsstunden auszu-
gleichen.

www.dimplex.de



1.4.2

1.4.2 Bivalenter Betrieb

Der Kessel darf erst in Betrieb gehen, wenn bereits alle Warme-
pumpen aktiv sind. Um dies sicherzustellen, erhalt der Warme-
pumpenmanager, der das Freigabesignal fir den Kessel gibt,
den niedrigsten Sollwert.

Bei bivalenten Anlagen mit Warmwasserbereitung ermoglicht die
hydraulische und regelungstechnische Zuordnung des Kessels
zu einer einzelnen Warmepumpe den Parallelbetrieb von Heizen
und Warmwasserbereitung (Abb. 1.4 auf S. 8).

[i |HINWEIS

Bei der Projektierung der Hydraulik muss besonderes Augenmerk auf die
geforderten Heizwasserdurchséatze der einzelnen Warmeerzeuger gelegt
werden.

1.4.3 Schwimmbadbereitung

Die Schwimmbadanforderung wird bearbeitet, wenn weder eine
Heiz- noch eine Warmwasseranforderung vorliegt. Aus diesem
Grund sollte die Schwimmbadbereitung an der Warmepumpe
angeschlossen werden, die im Heizbetrieb als letztes zugeschal-
tet wird.
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Abb. 1.4: Parallelschaltung mit bivalenter Warmwasserbereitung

[i |HINWEIS

Bei Anlagen mit Schwimmbadbereitung muss wahrend der Schwimm-
badwasserbereitung der Riicklauffiihler im Heizkreis auf einen zusatzli-
chen Fiihler im Schwimmbadkreis umgeschaltet werden.

1.5 Parallelschaltung von Warmepumpen fur den Kuhlbetrieb

Durch die Parallelschaltung von Warmepumpen kann ein hohe-
rer Kihlbedarf gedeckt werden. Je nach Anforderung kénnen
dabei auch reversible Warmepumpen mit und ohne Zusatzwar-

1.5.1

Bei allen Warmepumpenmanagern werden die gleichen Rick-
laufsolltemperaturen eingestellt. Die eingestellte Hysterese

Kuhlbetrieb ohne Abwarmenutzung

1.5.2 Kuhlbetrieb mit Abwarmenutzung

Der im Kaltekreis der Warmepumpe eingebaute Zusatzwarme-
tauscher ermdglicht die im Kihlbetrieb anfallende Abwarme fir
die Warmwasser- und Schwimmbadbereitung zu nutzen. Wer-
den reversible Warmepumpen mit und ohne Zusatzwarmetau-

metauscher kombiniert werden. Fir einen effizienten Betrieb
sollten die Warmepumpen mit Abwarmenutzung vorrangig be-
trieben werden (Kap. 7.3.2 auf S. 45).

sowie regelungstechnisch bedingte Schaltspielsperren flihren zu
einem Wechselspiel der einzelnen Warmepumpen.

scher kombiniert, so erhalt die Warmepumpe mit Zusatzwarme-
tauscher den niedrigeren Sollwert, um die Abwarmenutzung
bevorzugt einzusetzen.

1.5.3 MaBRnahmen zur Reduzierung der Gebaude-Kiihllast

Die Gebaude-Kihllast ergibt sich aus der Summe der Kihllast
der Einzelraume. Ubersteigt diese die zur Verfiigung stehende
Kihlleistung, sollten die folgenden Punkte tberprift werden:

® Kann die Kuhllast durch einfache bauliche MaRnahmen ver-
ringert werden (z.B. Auenjalousie)

B Kann durch eine VergréRerung der Tauscherflaichen die
gleiche Kihlleistung bei hoheren Vorlauftemperaturen tiber-
tragen werden

B Sind die berechneten maximalen Kuhllasten der Einzel-
raume zeitlich gleich anzusetzen, da z.B. Raume auf der
Ost- und Westseite nicht gleichzeitig durch solare Einstrah-
lung erwarmt werden

m Kann durch eine nachtliche Abkiihlung von Bauteilen (ther-
mische Bauteilaktivierung) die Kihllast am Tage reduziert
werden.

Ist trotz dieser Moglichkeiten die Kuhlleistung der Warmepumpe
nicht ausreichend, so kénnen Raume mit hohen Warmelasten
mit zusatzlichen Klimageraten ausgestattet werden. Aus energe-
tischen Griinden sollten diese Klimagerate erst zum Einsatz
kommen, wenn die Warmepumpe die Gesamtkihllast nicht al-
leine decken kann.

[Z]HINWEIS

Im Kiihlbetrieb nutzen Warmepumpen im Regelfall Sondertarife der Ener-
gieversorgungsunternehmen (siehe Kap. 1.1.1 auf S. 4). Wéhrend der
Sperrzeiten muss iiber geeignete Kéltespeicher (z.B. Thermische Bau-
teilaktivierung siehe Kap. 3.7 auf S. 14) der Kiihlbetrieb sichergestellt
werden oder ein Stromtarif ohne Sperrzeiten gewahlt werden.




Erzeugung der Kalteleistung
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2 Erzeugung der Kalteleistung

2.1

Passive Kuhlung

Grundwasser und Erdreich sind in groReren Tiefen im Sommer
deutlich kalter als die Umgebungstemperatur. Ein in den Grund-
wasser- bzw. Solekreislauf eingebauter Plattenwarmetauscher

211

1)

2)

3)

4)

5)

Der Verdichter (Kompressor) bringt das in einem geschlos-
senen Kreislauf zirkulierende Kaltemittel auf ein héheres
Temperaturniveau. Dabei steigt die Temperatur des gasfor-
migen Kaltemittels.

Im Verflissiger (Warmetauscher) wird die Warme auf das
Heizungswasser Ubertragen. Das Kaltemittel kihlt sich ab
und verflichtigt sich.

Im Expansionsventil wird das Kaltemittel entspannt (Druck-
abfall) und kihlt sich dabei weiter ab.

Erdsonden nutzen das konstante Temperaturniveau tieferer
Erdschichten als Warmequelle fir die Warmwasserberei-
tung und als Kaltequelle fir die passive Kiihlung.

Im Verdampfer (Warmetauscher) wird die in der Erdsonde
aufgenommene Umweltenergie auf ein Kaltemittel Ubertra-
gen. Das Kaltemittel erwdrmt sich und verdampft.

Warmepumpe

e

Abb. 2.1: Kreislauf passive Kiihlung mit paralleler Warmwasserbereitung

Ubertragt die Kalteleistung auf den Heiz-/ Kuhlkreislauf. Der Ver-
dichter der Warmepumpe ist nicht aktiv und steht deshalb fiir die
Warmwasserbereitung zur Verfligung.

6)

7)

10)

Co
» 8

Passive Kiuihlung mit paralleler Warmwasserbereitung

Far den Parallelbetrieb von zentraler Warmwasserbereitung
und passiver Kiihlung werden beide Systeme durch Um-
schaltventile hydraulisch getrennt.

Der Geblasekonvektor wird von gekiihltem Heizungswasser
durchstromt und entzieht der Raumluft Warme (dynamische
Kihlung)

Ein in Boden, Wand oder Decke verlegtes Rohrsystem wird
von gekuhltem Wasser durchstrémt und kihlt dadurch die
Oberflache des Bauteils (stille Kiihlung)

Umschaltventile leiten das Heizungswasser tber den passi-
ven Warmetauscher und kuhlen dieses ab.

Durch Aktivieren der Sole-Umwalzpumpe Kiihlen wird in
einem Warmetauscher die Energie des Heizungswassers
auf den Solekreis tUbertragen und in das Erdreich abgefihrt.

< .Y, Y,
9]
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21.2

2.1.2 Passive Kiihlung mit Grundwasser

GemaR Norm VDI 4640 ist in den meisten Regionen eine Abkiih-
lung des Grundwassers z.B. durch den Einsatz einer Heizungs-
warmepumpe erwinscht. Eine Temperaturerhéhung durch eine
Kihlung ist dagegen nur in engen Grenzen tragbar.

Eine Temperatur von 20 °C sollte bei Warmeeinleitung in das
Grundwasser in keinem Fall Uberschritten werden. Zuséatzlich
sollte die Temperaturveranderung des in den Schluckbrunnen
zuriickgeleiteten Grundwassers 6 K nicht tGberschreiten.

Fazit:

Eine passive Kihlung mit Grundwasser ist moglich. Warmetau-
scher und Durchflussmengen sind so auszulegen, dass das in
den Schluckbrunnen zurlickgeleitete Wasser um maximale 6 K
erwarmt wird. Zusétzlich sind regional die stark unterschiedli-
chen Forderungen der zustandigen Wasserbehdrde zu beach-
ten. Durch eine Wasseranalyse ist die Materialvertraglichkeit mit
dem eingesetzten Warmetauscher zu Gberpriifen.

2.1.3 Passive Kiihlung mit horizontal verlegten Erdwarme-Kollektoren

Erdwarme-Flachenkollektoren, die in Oberflachennédhe horizon-
tal verlegt werden, eignen sich im Regelfall nicht als sichere Kal-
tequelle fir die passive Kihlung. Abb. 2.2 auf S. 10 zeigt die
Temperatur-Jahrgangskurve, die belegt, dass die Temperaturen
im oberflachennahen Bereich im Sommer fir einen effektiven
Kuhlbetrieb zu hoch liegen. Am 1.August liegt die Temperatur
des Kollektors ohne Warmeeinleitung bereits bei Gber 15 °C.

Durch die Einleitung von Abwarme erhoht sich die Temperatur
des Kollektors und fungiert als eine Art Energiespeicher. Geman
VDI 4640 Blatt 3, 3.2 ist dadurch eine Beeintrachtigung der Flora
und Fauna auf der Oberflache zu befirchten.

[i |HINWEIS

Die Nutzung eines Flachenkollektors fiir eine Bedarfskiihlung kann zu
einer Austrocknung des Erdreichs rund um den Kollektor fiihren. Die
damit verbundene Schrumpfung des Erdreichs fiihrt zu einem Kontakt-
verlust zwischen Erdreich und Kollektor und zu einer Beeintrachtigung
des Heizbetriebes.

2.1.4 Passive Kiihlung mit Erdwarmesonden

Bei der Nutzung von Erdwarmesonden wird das konstante Tem-
peraturniveau (ca. 10 °C) tieferer Erdschichten als Kaltequelle
far die Kihlung genutzt. Durch den geschlossenen Kreislauf sind
keine wasserrechtlichen Auflagen zu erflillen (siehe Abb. 2.1 auf
S. 9).

[1]HINWEIS

Das Temperaturniveau innerhalb von GroRstadten liegt oft deutlich liber
dem in landlicheren Gebieten und kann dazu fiihren, dass eine passive
Kiihlung nicht moglich ist.

Die Ubertragbaren Kalteleistungen sind im Wohnhausbereich
normalerweise ausreichend, da nur an wenigen Tagen im Jahr
gekihlt werden muss. Bei permanenter Kiihlung z.B. im Gewer-
bebereich bzw. bei hohen Kihllasten durch innere Warmelasten
(z.B. Licht / Personen / elektrische Gerate) kommt es zu einer all-
mahlichen Erwarmung der Erdwarmesonde und somit zu einer
Verkleinerung der maximalen Kuhlleistung.

[1]HINWEIS

Miissen bestimmte Kiihlleistungen garantiert werden bzw. iibersteigt der
Jahreskiihlbedarf den Jahresheizwarmebedarf, so ist die Erdsonde fiir
den Heiz- und Kiihlbetrieb auszulegen. Die Beriicksichtigung der
Sondenerwadrmung fiir eine genaue Leistungsberechnung ist nur durch
numerische Simulation mit entsprechenden Softwarepaketen und geolo-
gisch- und hydrogeologischen Kenntnissen méglich.

Erdoberflache
024 6 810 1214 1618 20
Tiefe 1.Mai 1.Nov.
1.Feb. 1.Aug.
5m |
10m |
15m - 10°%

Abb. 2.2: Oberflachennahe Erdreichtemperaturen in °C bei ungestértem Erd-
reich.

Abb. 2.3: Passive Kuhlistation fur Sole/Wasser-Warmepumpen

10



Erzeugung der Kalteleistung

2.2.2

2.2 Aktive Kuhlung

Heizungswarmepumpen zum Heizen und Kihlen arbeiten mit
einem Kaltekreis, der sich Uber ein Vier-Wege-Umschaltventil
umkehren lasst. Bei diesen reversiblen Warmepumpen wird ein
vorhandenes Temperaturniveau ,aktiv, d.h. durch Verdichter-
leistung der Warmepumpe abgekuhlt.

Das Ein- und Ausschaltkriterium der Warmepumpe im Kihlbe-
trieb ist die Ricklauftemperatur. Die tatséchliche Vorlauftempe-

2.21

Reversible Luft/Wasser-Warmepumpen nutzen die unerschopfli-
che Auflenluft zum Heizen und Kihlen. Innerhalb der Einsatz-
grenzen ist deshalb nur eine Berechnung der maximalen Kuhl-
last, nicht aber der Gesamtkihlbedarf einer Kihlsaison
erforderlich. Durch den Kaltekreis der Warmpumpe kdnnen bei
Aulentemperatur Uber 15 °C Vorlauftemperatur zwischen 8 °C
und 20 °C erzeugt und Uber ein wassergefuhrtes System im Ge-
baude verteilt werden.

Heizleistung in [kW]

ratur ergibt sich aus der erzeugten Kalteleistung und dem Was-
serdurchsatz im Erzeugerkreis.

[THINWEIS

Das Einschalten der Warmepumpe im Kiihlbetrieb ist nur bei Riicklauf-
temperaturen iiber 12 °C moglich, um zu verhindern, dass die minimal
mogliche Vorlauftemperatur von 8 °C unterschritten wird.

Aktive Kiihlung mit reversiblen Luft/Wasser-Warmepumpen

T:Ln[speer:ﬁ;t f':r Minimal Maximal
Heizen -25°C +35°C
Kihlen +15°C +40°C

VT Minimal Maximal
temperatur
Heizen +18°C +55°C
Kihlen +8°C +20°C

Kuhlleistung in [kW]

30

Bedingungen:

35%

Heizwasserdurchsatz 1,4 m¥h

25

Einsatzbereich Heizen

18*

8*

Einsatzbereich Kiihlen

-20 -10 0 10
* Vorlauftemperatur

Abb. 2.4: Einsatzgrenzen einer reversiblen Luft/Wasser-Warmepumpe

20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]

2.2.2 Aktive Kiihlung mit reversiblen Sole/Wasser-Warmepumpen

Aktive Kiihlung mit reversiblen Sole/Wasser-Warmepumpen und
Erdwarmesonden ist in der Regel bis zu Soletemperaturen von
21 °C in der Sonde (Wochenmittelwert) bzw. 27 °C Spitzenwert
zulassig. Die aktive Kiihlung ermdglicht eine Erhdhung der Kiihl-
leistung und liefert konstante Vorlauftemperaturen. Die maximal
zur Verfugung stehende Kuhlleistung einer Kihlsaison ist ent-
sprechend zur passiven Kuhlung auszulegen.

Sondenauslegung

Die Erdwarmesonde, die im Heizbetrieb als Warmequelle fir die
Sole/Wasser-Warmepumpe dient, ist auf die Kalteleistung der
Warmepumpe auszulegen. Diese lasst sich aus der Heizleistung

abziglich der elektrischen Aufnahmeleistung der Warmepumpe
im Auslegungspunkt berechnen.

Die im Kuhlbetrieb abzufiihrende Warmeleistung ergibt sich aus
der Kibhlleistung der Warmepumpe zuziiglich der elektrischen
Aufnahmeleistung der Warmepumpe im Auslegungspunkt.

[i |HINWEIS

Die im aktiven Kiihlbetrieb an die Erdwédrmesonde abgefiihrte Warmeleis-
tung ist hoher als die entzogene Kalteleistung im Heizbetrieb.

www.dimplex.de

1



3 Heizen und Kuhlen mit einem System

3.1 Energieeffizienter Betrieb

Im gleichen Zuge, wie landerspezifische Normen zu baulichen-
und anlagentechnischen Mafnahmen zur Reduzierung des
Heizenergiebedarfs verpflichten, sind auch Malinahmen zu
einem Energie sparenden sommerlichen Warmeschutz zu er-
greifen.

Dennoch unvermeidbare Kuihllasten eines Raumes kdénnen
durch Einbringen gekuhlter Luft, durch Abkiihlung der Luft mittels
Warmetauscher im Raum oder durch direkte Bauteilkiihlung ab-
geflihrt werden.

[L]HINWEIS

Die Dimensionierung des kombinierten Heiz- und Kiihlsystems sollte zur
Erhohung der Effektivitat mit moglichst niedrigen Heizwassertemperaturen
und mit méglichst hohen Kiihlwassertemperaturen erfolgen.

Bei reversiblen Warmepumpen mit Zusatzwarmetauscher kann
die im Kihlbetrieb anfallende Abwarme fiir die Warmwasserbe-
reitung und die Versorgung weiterer Warmeverbraucher genutzt
werden, um den Gesamtprimarenergieverbrauch zu senken.

3.2 Regelung eines kombinierten Systems zum Heizen und Kiihlen

Die Regelung der Warmepumpe — der sogenannte Warmepum-
penmanager — ist in der Lage, ein kombiniertes Heiz- und Kihl-
system zu regeln und die im Kihlbetrieb anfallende Abwarme auf
vorhandene Warmeverbraucher (z.B. Warmwasserbereitung) zu
verteilen (siehe Kap. 7 auf S. 44).

Im Kihlbetrieb kénnen zwei unterschiedliche Temperaturni-
veaus zur Verfligung gestellt werden. Konstante Riicklauftempe-
raturen fur die dynamische Kihlung (siehe Kap. 3.5 auf S. 12)
und taupunktgefiihrte Vorlauftemperaturen fir die stille Kiihlung
(siehe Kap. 3.6 auf S. 13)

3.3 Hydraulische Anfoderungen an ein kombiniertes Heiz- und

Klihlsystems

Im Heizbetrieb wird die von der Warmepumpe erzeugte Heizleis-
tung Giber Umwalzpumpen auf ein wassergefiihrtes Heizsystem
Ubertragen. Bei der Umschaltung in den Kiihimodus wird die er-
zeugte Kalteleistung an das auch fiir kaltes Wasser ausgelegte
Warmeverteilsystem Ubertragen (siehe Kap. 9 auf S. 50). Die
zweifache Nutzung des Verteilsystems verringert die zusatzli-
chen Investitionskosten fiir die Kiihlung.

3.4 Kuhllast

Die Gesamtleistung des Kalteerzeugers ergibt sich aus der
Summe, der vom Kiihlsystem Ubertragenen sensiblen und laten-
ten Kihlleistung. Die Kubhllast ist die Summe aller einwirkenden
konvektiven Warmestrome, die abgefiihrt werden mussen, um
die gewilinschte Lufttemperatur in einem Raum zu halten.

B Sensible Kihllast ist derjenige Warmestrom, der bei kon-
stantem Feuchtegehalt aus dem Raum abgefiihrt werden
muss, um eine angestrebte Lufttemperatur aufrecht zu er-
halten und entspricht somit den ermittelten konvektiven
Warmestromen.

3.5 Dynamische Kiihlung

Die Raumluft durchstrémt einen Warmetauscher, in dem das
Kihlwasser zirkuliert. Vorlauftemperaturen unterhalb des Tau-
punktes erméglichen die Ubertragung hoher Kélteleistungen
durch Reduzierung der in der Raumluft gespeicherten sensiblen
Warme, bei gleichzeitiger Entfeuchtung der Raumluft durch Kon-
densatausfall (latente Warme).

3.56.1 Geblasekonvektoren

Geblasekonvektoren als Truhen-, Wand- oder Kassettengerate
bieten die Mdglichkeit, mit einem dezentralen modularen System
dynamisch zu kihlen. Integrierte Ventilatoren sorgen fiir eine
mehrstufig regelbare Luftumwalzung, variable Kihlleistungen
und kurze Reaktionszeiten. Neben dem Einsatz als reines Kihl-

Je nach Art des installierten Kalteverteilsystems kénnen die
Klhlwasservorlauftemperaturen auf minimal ca. 16 °C bis 18 °C
bei Flachenkihlsystemen und ca. 8 °C bei Geblasekonvektoren
reduziert werden.

/N ACHTUNG!

Die fiir ein kombiniertes Heiz- und Kiihlsystem eingesetzte Dammung
muss so ausgefiihrt werden, dass es im Kiihlbetrieb nicht zu einer
Durchfeuchtung kommen kann.

B Latente Kiihllast ist derjenige Warmestrom, der erforderlich
ist, um einen Dampfmassenstrom bei Lufttemperatur zu
kondensieren, so dass bei konstanter Lufttemperatur ein an-
gestrebter Feuchtegehalt im Raum aufrecht erhalten wird.

[1]HINWEIS

Liegen die Kiihlwasser-Temperaturen oberhalb des Taupunktes, so fallt
kein Kondensat aus und die Gesamtkiihllast entspricht der sensiblen
Kiihllast.

[i |HINWEIS

Eine Raumklimatisierung mit besonderen Anforderungen an die Luft-
feuchte eines Raumes ist nur in Verbindung mit einer raumlufttechni-
schen Anlage mit aktiver Be- und Entfeuchtung moglich.

gerat konnen Geblasekonvektoren auch zum kombinierten Hei-
zen und Klhlen eingesetzt werden.

Die Kihlleistung eines Geblasekonvektors ist grundsatzlich von
der Baugrofie, dem Luftvolumenstrom, der relativen Raumluft-
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Heizen und Kiihlen mit einem System

3.6.2

feuchte im Auslegungspunkt und der Kihlwasservorlauftempe-
ratur/-spreizung abhangig. Werden bei der Geratedimensionie-
rung die Anforderungen der DIN 1946 T2 beriicksichtigt, so sind
spezifische Kuhlleistungen von 30 bis 60 W/m? realisierbar. Die
in der Praxis Ubliche Gerateauslegung auf eine mittlere Lifter-
stufe bietet dem Nutzer die Option eines schnellen Reagierens
auf wechselnde Warmelasten (Schnelllifterstufe).

[T]HINWEIS

Um den Mindestwasserdurchsatz des Kalteerzeugers in allen Betriebssi-
tuationen sicher zu stellen sind Geblasekonvektoren zu empfehlen, die
iiber verschiedene Liifterstufen regeln, nicht aber den Wasserdurchsatz
reduzieren bzw. sperren. Die empfohlene Auslegungstemperatur betrégt
10 °C /14 °C.

3.5.2 Kiuhlen mit Luftungsanlagen

Neben der Abfuhr von Warmelasten muss wahrend des Kiihlens
auch der geforderte Mindestluftwechsel sichergestellt werden.
Hier stellt eine kontrollierte Wohnraumllftung eine sinnvolle Er-
ganzung zur Klhlung dar, um einen definierten Luftaustausch
zu ermoglichen.

Uber sogenannte Heiz-/Kiihlregister kann bei Bedarf der Zuluft-
strom erwarmt bzw. gekuhlt werden.

3.6 Stille Kihlung

Die stille Kiihlung beruht auf der Aufnahme von Warme iiber ge-
kiihlte Boden-, Wand- oder Deckenflachen. Die Kihimitteltempe-
raturen liegen oberhalb des Taupunktes, um Kondensatausfall
an der Oberflache zu vermeiden. Die Ubertragbaren Kihlleistun-
gen sind sehr stark von aufieren Einflussfaktoren (z.B. Luft-
feuchte) abhangig.

Bei der stillen Kiihlung kommen in RaumumschlieRungsflachen
(z.B. Wand) integrierte wasserdurchstromte Rohre zum Einsatz.

3.6.1 FuBbodenkiihlung

Mit relativ geringem zusatzlichen regelungs- und anlagentechni-
schen Aufwand kdnnen Neubauten mit Flachenheizungen in der
warmeren Jahreszeit auch gekuhlt werden. Gemafl ,Taschen-
buch fiir Heizung und Klimatechnik® ist die Kuhlleistung des Bo-
dens durch die nach DIN 1946 T2 zulassige Mindestlufttempera-
tur von 21 °C in 0,1 m Hohe und den zulassigen vertikalen
Lufttemperaturgradienten von 2 K/m begrenzt.

3.6.2 Kiihldecken

Die Kihldecke stellt eine Losung zur leistungsstarken und be-
haglichen Warmeabfuhr dar. Grundsatzlich wird zur Begrenzung
der Raumluftfeuchte die Kombination mit einer Liftungsanlage
empfohlen. Die Leistung einer Kiihldecke ist von deren Bauform
(geschlossen, offen oder Kuhlsegel) abhangig. Die Kinhlflache
nimmt die sensible Warme aus dem Raum unmittelbar durch

Abb. 3.1: Geblasekonvektor zum Heizen und Kiihlen

[T]HINWEIS

Eine dauerhafte Liiftung iiber gekippte Fenster im KiihIbetrieb ist aus fol-
genden Griinden zu vermeiden:

¥ Erh6hung der Warmelast des Raumes

¥ Oftmals nicht ausreichende Kiihlleistung
insbesondere bei der stillen Kiihlung

¥ Gefahr des Feuchtigkeitsausfalls im Liiftungsbereich
des Fensters

HINWEIS

Bei der Nutzung vorhandener Flachenheizsysteme (z.B. FuBbodenhei-
zung) zum Kiihlen fallen nur geringe zusatzliche Investitionen an. Vor-
lauftemperaturen iiber dem Taupunkt verhindern Zugerscheinungen und
zu hohe Temperaturunterschiede zur AuBentemperatur (sick building-
Syndrom)

Daraus ergibt sich eine durchschnittliche Kiihlleistung von ca. 25
bis 35 W/m?. Bei direkter Besonnung des FuRbodens, z.B. vor
bodentiefen Fenstern, erhoht sich dieser Wert auf Spitzenwerte
von bis zu 100 W/m?2.

/\ ACHTUNG!

Die Eignung des Bodenaufbaus - insbesondere des eingesetzten
Estrichs — zur Kiihlung ist vom Hersteller freizugeben.

Strahlung und Konvektion auf. Die spezifische Kihlleistung kann
je nach System bei geschlossenen Decken 40 bis 80 (max.
100 W/m?), bei offenen Decken aufgrund des hohen konvektiven
Anteils bis zu 150 W/m? betragen. Besonderes Augenmerk ist bei
Anlagenplanung und Ausflihrung auf die Vermeidung von uner-
wiinschten Zugerscheinungen zu legen.

www.dimplex.de
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3.7

3.7 Thermische Bauteilaktivierung

Bei der thermischen Bauteilaktivierung macht man sich mit fach-
planerischem Aufwand die Eigenschaft unverkleideter Speicher-
massen eines Gebaudes zunutze, um thermische Energie zu
speichern und bei ,Bedarf* wieder abzugeben. Das in den Roh-
ren zirkulierende Wasser prapariert den Betonspeicher fiir den
folgenden Tag, sodass je nach Raumtemperatur ein selbsttatiger
Energieausgleich stattfinden kann. Eine individuelle, spontane,
raumbezogene Temperaturregelung ist wegen der groRen Trag-

3.8 Behaglichkeit

3.8.1

Zur Aufrechterhaltung seiner Kérperfunktion erzeugt der Mensch
Warme. Diese wird durch Verbrennung der aufgenommenen
Nahrung mit eingeatmetem Sauerstoff produziert. Je héher die
Leistung des menschlichen Kérpers, desto groRer ist auch die
abgefiihrte Warmemenge. Tab. 3.1 auf S. 14 zeigt die Warmeab-
gabe in Abhangigkeit von der ausgeulbten Tatigkeit des Men-
schen. Bei der Verrichtung leichter Bliroarbeiten hat ein Mensch
durchschnittlicher Belastbarkeit und Gré3e eine mittlere Warme-
abgabe von ca. 120 Watt, bei leichten Haus- und Buroarbeiten
oder leichten Werkbankarbeiten von ca. 150 Watt, die sich bei
mittelschwerer und schwerer Arbeit bis Uber 200 Watt steigern
kann.

Das Warmeverhalten des Menschen

3.8.2 Raumtemperatur

Es gibt keine feste Raumtemperatur z.B. 20 °C, bei der sich ein
Mensch am behaglichsten fiihlt. Die Behaglichkeit ist abhangig
von einer groflen Anzahl anderer Faktoren, insbesondere von
der mittleren Temperatur der raumumschlieBenden Flache ein-
schlie3lich Heizflachen, sowie Kleidung und Tatigkeit. Man muss
derartige Temperaturdaten immer auf bestimmte mittlere Ver-
haltnisse beziehen.

Die behagliche Raumlufttemperatur ist stark abhangig von der
Auflentemperatur. In Abb. 3.2 auf S. 14 ist der Bereich der be-
haglichen Raumlufttemperatur dargestellt. In der Regel sollten
beim Kihlen die Innentemperaturen nur ca. 3 bis 6 °C unter der
AuBentemperatur liegen, da es sonst zu einem ,Kalteschock"”
beim Wechsel vom warmen AuRen ins kalte Innere kommen
kann (sick building). Die auRentemperaturabhangige Erhéhung
der maximal zuldssigen Raumtemperatur fihrt zu deutlich niedri-
geren Spitzenleistungen.

heit nicht moglich. Die erzielbare Kihlleistung Uber eine be-
grenzte Nutzungsdauer von ca. 10 h liegt bei ca. 25 bis 40 W/m>.
Es findet somit eine Dampfung des Raumtemperaturverlaufes
statt. Zur Abflihrung hoherer thermischer Lasten oder spontaner
Spitzenwerte ist die Kombination mit Kiihisegeln oder Kiihlkon-
vektoren, sowie einer raumlufttechnischen Anlage empfehlens-
wert.

A Warmeabgabe je
Aktivitats- o . . 9 - J
Tatigkeit Beispiele Person (sensibel
grad
und latent)
Statische Tatigkeit im Sitzen
! wie Lesen und Schreiben 120w
Leichte Arbeit im Sitzen oder
] Stehen, Labortéatigkeit, 150 W
Maschinenschreiben
1] Leichte kdrperliche Tatigkeit 190 W
Mittelschwere bis schwere .
K korperliche Tatigkeit BlaEr 200 10

Tab. 3.1: Warmeabgabe je Person

28 -
27 A
O]
° 26 -
£
5
& 25 A
[}
£ 24+ Bereich behagliche
PE-)' 23 Temperatur
=}
©
22 -
21 T T T T T T T T T T T T 1
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
AuRentemperatur in °C

Abb. 3.2: Bereich behagliche Temperatur
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3.8.4

3.8.3 Feuchtegehalt der Raumluft

Die Luftfeuchtigkeit wird vom Menschen nicht direkt empfunden.
Entsprechend flihlt er sich in dem weiten Bereich zwischen etwa
35 und 70% relativer Feuchtigkeit behaglich. Die obere Grenze
der Luftfeuchte ist in DIN 1946, Blatt 2, auf 11,5 g Wasser pro kg
trockene Luft festgelegt, wobei die relative Luftfeuchte 65 %
nicht Uberschreiten soll. Abb. 3.3 auf S. 15 gibt in Abhangigkeit
von der Raumlufttemperatur an, welche relativen Feuchtigkeits-
werte als behaglich empfunden werden. Bei niedrigen Raumluft-
temperaturen sind héhere Feuchtigkeitswerte zulassig, da dann
weniger Feuchtigkeit auf der Kérperoberflache verdunstet und
somit keine zusatzliche Warmeabgabe erfolgt. Bei hohen Raum-
lufttemperaturen hingegen ist diese zusatzliche Warmeabgabe
erwilinscht, deshalb kdnnen in diesem Falle niedrigere Feuchtig-
keitswerte zugelassen werden.

3.8.4 Luftbewegung im Raum

Auch die Luftbewegung hat Einfluss auf das Behaglichkeitsge-
fiihl des Menschen. Zu hohe Luftgeschwindigkeiten machen sich
durch Zugerscheinungen bemerkbar und sind bei zu groRem
Temperaturunterschied zwischen der eingeblasenen Zuluft und
der Kérpertemperatur besonders unangenehm, weil dadurch am
Korper ein groRerer Warmeaustausch auftritt. Dabei muss unter-
schieden werden, auf welche Kérperteile die eingeblasene Zuluft
trifft. Besonders empfindlich sind Nacken und FiRe. Es ist des-
halb zu empfehlen, die Zuluft in Aufenthaltsrdumen und speziell
in Vortragsraumen den Personen immer von vorn zuzufiihren.
Allgemein sind Luftgeschwindigkeiten von Gber 0,2 m/sec im Be-
reich, in dem sich Personen aufhalten, zu vermeiden. Bei dyna-
mischer Kihlung (z.B. Geblasekonvektoren) ist darauf zu ach-
ten, dass die Luftwechselzahl (Volumenstrom/Raumvolumen)
zwischen 3 und 5 liegt, generell aber den Wert 10 nicht tber-
steigt.

100

90 -

unbehaglich feucht
80

70 4
60
50 behaglich
40 -

30 1 noch behaglich

relative Raumiuftfeuchte [%]

20 4
10 unbehaglich trocken

0 T T T T T T T 1
12 14 16 18 20 22 24 26 28

Raumlufttemperatur t [°C]

Abb. 3.3: Behaglichkeit in Abhangigkeit der relativen Raumluftfeuchte und
Raumlufttemperatur

Luftgeschwindigkeit in m/sec

0+ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
21 22 23 24 25 26 27

Raumlufttemperatur in °C

Abb. 3.4: Behaglichkeitsfeld in Abhangigkeit von Luftgeschwindigkeit und
Raumlufttemperatur (relative Luftfeuchte 30-70%, Temperatur der
RaumumschlieBungsflachen 19°-23°C)

www.dimplex.de

15



4 Aktive Kihlung mit Luft/Wasser-Warmepumpen

Aufstellungsempfehlung

Die Luft/Wasser-Warmepumpe sollte bevorzugt im Freien aufge-
stellt werden. Durch die geringen Anforderungen an das Funda-
ment und den Wegfall von Luftkanélen ist dies eine unkompli-
zierte und kostengiinstige Aufstellungsvariante. Fir die
Aufstellung sind die Bestimmungen der Landesbauordnung zu
beachten. Ist eine Aufstellung im Freien nicht méglich, so ist zu
berticksichtigen, dass es bei einer Aufstellung in Rdumen mit

hoher Luftfeuchtigkeit an der Warmepumpe, den Luftkandlen
und speziell an den Mauerdurchbriichen zur Kondensatbildung
kommen kann.

[i |HINWEIS

Die Voraussetzungen zur Nutzung der Warmequelle Luft im Heizbetrieb
sind dem Dimplex Projektierungs- und Installationshandbuch zu entneh-
men.

4.1 Luft/Wasser-Warmepumpe fiir Innenaufstellung

ErschlieBungsaufwand bei Innenaufstellung
B Luftfihrung (z.B. Kanale)
B Mauerdurchbriiche
® Kondensatablauf

Allgemein

Eine Luft/Wasser-Warmepumpe sollte nicht im Wohnbereich
eines Gebaudes aufgestellt werden. Durch die Warmepumpe
wird im Extremfall kalte AuRenluft mit bis —25 °C geleitet. Diese
kann in Rdumen mit hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. Hauswirtschafts-
rdumen) an Mauerdurchbriichen und Luftkanalanschliissen zur
Kondensatbildung und somit langfristig zu Bauschaden fiihren.
Bei einer Raumluftfeuchte von Uber 50 % und Auentemperatu-
ren unter 0 °C ist eine Kondensatbildung trotz guter Warmedam-
mung nicht auszuschlieRen. Besser geeignet sind daher unbe-
heizte Raume, z.B. Keller, Gerateraume, Garagen.

[1]HINWEIS

Bei erhohten Anforderungen an den Schallschutz sollte der Ausblas iiber
einen 90°-Bogen erfolgen oder die AuRenaufstellung gewéhit werden.

Bei Installation der Warmepumpe in einem Obergeschoss, ist die
Tragfahigkeit der Decke zu prifen. Eine Aufstellung auf einer
Holzdecke ist abzulehnen.

[1]HINWEIS

Bei der Aufstellung der Warmepumpe oberhalb bewohnter Raume sind
bauseitige MaBnahmen zur Korperschallentkopplung vorzusehen.

Luftfiihrung

Fir einen effizienten und stérungsfreien Betrieb, muss eine
innen aufgestellte Luft/Wasser-Warmepumpe mit einem ausrei-
chend groRRen Luftvolumenstrom versorgt werden. Dieser richtet
sich in erster Linie nach der Warmeleistung der Warmepumpe
und liegt zwischen 2500 und 9000m?3h. Die Mindestabmessun-
gen fiir den Luftkanal sind einzuhalten.

Die Luftfihrung vom Ansaug Uber die Warmepumpe bis zum
Ausblas sollte mdoglichst strémungsgiinstig ausgefiihrt werden,
um unnétige Luftwiderstdnde zu vermeiden.

4.2 Luft/Wasser-Warmepumpen fur AuBenaufstellung

ErschlieBungsaufwand bei Auenaufstellung

B Frostsicher gegriindetes Fundament

B Verlegung warmegedammter Heizungsleitungen fiir Vor-
und Ricklauf im Erdreich

B Verlegung von elektrischer Verbindungs- und Lastleitung im
Erdreich

B Mauerdurchfihrungen fir Anschlussleitungen

m Kondensatablauf (frostsicher)

B Ggf. Landesbauordnung beachten

Aufstellung

Warmepumpen fiir die Aufenaufstellung sind mit speziell la-
ckierten Blechen ausgerustet und dadurch witterungsbestandig.

Das Gerat ist grundsatzlich auf einer dauerhaft ebenen und
waagrechten Flache aufzustellen. Als Unterbau sind frostsicher
verlegte Gehwegplatten oder Fundamente geeignet. Der Rah-
men sollte rundum dicht am Boden anliegen, um eine Schallab-
dichtung zu gewahrleisten und ein Auskuhlen wasserfiihrender
Teile zu verhindern. Ist dies nicht der Fall, sind evtl. Spalten mit
wetterbestandigem Dammmaterial abzudichten.

Mindestabstidnde

Wartungsarbeiten miissen problemlos durchgefiihrt werden kon-
nen. Dies ist gewahrleistet, wenn ein Abstand von 1,2 m zu mas-
siven Wanden eingehalten wird.

Schallddmmende MaBnahmen

Die geringsten Schallemissionen werden erzielt, wenn es auf der
Ausblasseite im Umkreis von 3-5 Metern nicht zu Schallreflektio-
nen durch schallharte Oberflachen (z.B. Fassade) kommt.

Zusatzlich kann das Fundament bis zur Hohe der Verkleidungs-
bleche mit schallabsorbierendem Material (z.B. Rindenmulch)
abgedeckt werden.

[i |HINWEIS

Schallemissionen sind abhéngig von dem jeweiligen Schallleistungspe-
gel der Warmepumpe und den Aufstellbedingungen.

Luftkurzschluss

Die Aufstellung der Warmepumpe muss so erfolgen, dass die
durch Warmeentzug abgekihlte Luft frei ausgeblasen wird. Bei
einer wandnahen Aufstellung darf der Ausblas nicht in Richtung
der Wand erfolgen.

Eine Aufstellung in Mulden oder Innenhéfen ist nicht zuléssig, da
sich die abgekiihlte Luft am Boden sammelt und bei ldngerem
Betrieb wieder von der Warmepumpe angesaugt wird.
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4.3 Gerateinformationen Luft/Wasser-Warmepumpen fiir Innenaufstellung

4.3.1

Reversible Luft/Wasser-Warmepumpen mit Abwarmenutzung

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1
2

2.1
2.2
2.3
3

31

3.2
3.3

34
3.5

3.6
3.7
3.8
3.9

3.1

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

71
7.2
7.3
7.4

3.10

3.12

Typ- und Verkaufsbezeichnung

Bauform

Ausfiihrung

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil
Aufstellungsort

Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ' °C/°C

Kiihlen, Vorlauf °C

Luft (Heizen) °C

Luft (Kiihlen) °C

Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 kW / ---
bei A-7 | W45 2 KW / -
bei A2 / W35 2 kW / ---
bei A7 / W35 2 kW / ---
bei A7 / W45 2 KW / -
bei A10 / W35 2 kW / -

Kiihlwasser-Temperaturspreizung bei A35 / W7

Kiihlleistung / Leistungszahl bei A27 | W7 kW / ---
bei A27 /| W18 kW /[ ---
bei A35/ W7 KW [ ---
bei A35/ W18 kW / ---

Schall-Leistungspegel Gerat / auBen dB(A)

Schall-Druckpegel in 1m Entfernung (Innen) dB(A)

Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?h /Pa

Kiihlwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?h /Pa

Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m?h /Pa

m’h /Pa
Kaéltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Geridteabmessungen HxBxLcm
Gerateanschlisse fiir Heizung Zoll

Gerateanschlisse fiir Zusatzwarmetauscher (Abwarmenutzung)

Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.) L xBcm
Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung VIA
Nennaufnahme 2 A2 W35 kW
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom A2 W35 / cos ¢ Al--

max. Leistungsaufnahme Verdichterschutz (pro Verdichter) W
Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Abtauung / Abtauart / Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Geréat gegen Einfrieren geschiitzt

Leistungsstufen

Regler intern / extern

LI 11TER+

Reversibel
IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
+7 bis +20
-25 bis +35
+15 bis +40
9,7 5,0
71129 6,6/2,7
6,4/2,3
8,8/3,1
11,3/3,6
9,6/3,1
12,2/4,1 12,1/3,9
6,5 5,0
8,8/28 8,8/28
10,9/3,3 10,8/3,2
76121 75121
95/25 95/25

8,81/3,2
11,3/3,8

55/ 61
50
1,0/3000
1,0/3000

1,9/ 10900
1,3/5900

4200/0
2500/ 25
R404A /5,1
Polyolester (POE) / 1,5

136 x 75 x 88
G 11/4 " auBen
G 11/4" auBen

50 x 50
222
400/ 16
2,74 | 2,86
23
49/0,8 | 516/0,8
70

8

LI 16TER+

Reversibel
IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
+7 bis +20
-25 bis +35
+15 bis +40
9,3 5,0
10,6/3,0 10,5729
9,9/25
12,7/3,2
14,9/3,6
14,71/3,3
16,7/4,1 16,6/3,9
6,6 5,0
12,6/2,6 12,5/2,6
16,4/28 16,4/2,8
10,7/2,0 10,6/2,0
14,3/23 14,3/2,2

12,8/3,4
15,1/3,8

57 /62
52
1,4 /4500
1,4 /4500

2,6 /14600
1,8 /7000

5200/0
4000/ 25
R404A /5,7
Polyolester (POE) / 1,9

157 x 75 x 88
G 11/4" auRen
G 11/4" auBen

57 x 57
260
400/ 20
38 | 4,0
25
6,9/0,8 | 72108
70

3

automatisch / Kreislaufumkehr / ja (beheizt)

ja*
]

intern

ja*
1

intern

N o

> w

. siehe Einsatzgrenzendiagramm

. Diese Angaben charakterisieren die GrofRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 und EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe missen immer betriebsbereit sein.

www.dimplex.de
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4.4

4.4 Gerateinformationen Luft/Wasser-Warmepumpen fur AuBenaufstellung

4.41 Reversible Luft/Wasser-Warmepumpen mit Abwarmenutzung

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LA 11ASR LA 16ASR
2 Bauform
2.1 Ausfithrung Reversibel Reversibel
2.2 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 24 IP 24
2.3 Aufstellungsort Aufllen Aussen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ' °C/°C bis 55/ ab 18 bis 55/ ab 18
Kiihlen, Vorlauf °C +7 bis +20 +7 bis +20
Luft (Heizen) °C -25 bis +35 -25 bis +35
Luft (Kiihlen) °C +15 bis +40 +15 bis +40
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A2 / W35 7.5 7.9
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl 2 bei A-7 / W35 kW [ - 71129 10,6 /3,0
bei A2 / W35 kW / --- 8,8/3,2 12,8/3,4
bei A2 / W50 kW / --- 8,5/25 12,0/2,5
bei A7 / W35 kW / --- 11,3/3,8 15,1/3,8
bei A10 / W35 kW /[ --- 12,2/41 16,7 /4,1
3.4 Kiihlleistung / Leistungszahl bei A27 / W8 kW / --- 9,0/2,9 13,0/2,6
bei A27 /| W18 kW /[ --- 10,9/3,3 16,4/2,8
bei A35/ W8 kW /[ --- 78122 11,1/21
bei A35 /W18 KW/ --- 95/25 143/23
3.5 Schall-Leistungspegel dB(A) 63 64
3.6 Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite) dB(A) 33 34
3.7 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m*/h / Pa 1,0 /3000 1,4 /4500
3.8 Luftdurchsatz m?h/Pa 2500 4000
3.9 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /4,7 R404A /5,7
3.10 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 1,5 Polyolester (POE) /1,9
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Gerateabmessungen HxBxLcm 136 x 136 x 85 157 x 155 x 85
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1" aulen G 1" aullen
4.3 Gerét:aanschliisse fiir Zusatzwarmetauscher G 1" auRen G 1" auken
(Abwéarmenutzung) Zoll
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 241 289
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung V/IA 400/ 16 400/20
5.2 Nennaufnahme 2 A2 W35 kW 2.74 3.8
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 23 25
5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al - 49/0,8 6,9/0,8
5.5 max. Leis_tungsaufnahme Verdichterschutz 70 70
(pro Verdichter) w
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 3 3
7  Sonstige Ausfithrungsmerkmale
7.1 Abtauung / Abtauart / Abtauwanne vorhanden automatisch / Kreislaufumkehr / ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt ja4 ja*
7.3 Leistungsstufen 1 1
7.4 Regler intern / extern extern extern
1. siehe Einsatzgrenzendiagramm
2. Diese Angaben charakterisieren die Grofke und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 und EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgréRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu berticksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-
lauftemperatur 55 °C.
3. s. CE-Konformitatserklarung
4. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Aktive Kiihlung mit Luft/Wasser-Warmepumpen 451

4.5 Kennlinien reversibler Luft/Wasser-Warmepumpen

4.5.1 Kennlinien LI 11TER+ /LA 11ASR (Heizbetrieb)

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
20 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
18 ©
Bedingungen - Conditions - Conditions : 35
E Heizwasserdurchsatz // 50
16 E Heating water flow rate >
Débit d'eau de chauffage 1,0 m¥%h /
14
12 F
10 ¢
N /
6 /
s
2
0 g 1 L 1 1 1 1 L 1 1 1 1 L 1
20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
5 Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 12000 Perte de pression en [Pa]
4 F / 50 11000
E // 35 ; /
3r 10000 F Verfliissiger
/ E Condenser /
2 : 9000 Condenseur
T 8000 £
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ ;
7000 [
-20 -10 0 10 20 30 40 E f
Lufteintrittstemperatur in [°C] E
Air inlet temperature in [°C] 6000 E
Température d'entrée d'air en [°C] E /
5000 [
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) £
Coefficient of performance (incl. power input to pump) E
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 4000 E
3000 F
35 E
//-// 50 2000 i
" 1000 |
0 E L L L L L L L L L L L L L L
0 \ Q 05 1 15 2
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
-20 -10 0 10 20 30 40 Heating water flow rate in [m?h]
Lufteintrittstemperatur in [°C] Débit d'eau de chauffage en [m?h]

Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
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4.5.2

4.5.2 Kennlinien LI 16TER+ / LA 16ASR (Heizbetrieb)

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

Water outlet temperature in [°C]

Température de sortie de I'eau en [°C]

30
L Bedingungen - Conditions - Conditions : / 35
25 Hei durchsatz 50
3 Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 1,4 m*h
20 -y

10: /

-20 -10 0 10

20

30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

7:

6 ¢ E——
5 ¢ //,35
4: ]

E [

/

3:

2 -

'
O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

] 35

/// >

°A\”\:‘“‘”°’
\

10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]

Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

)
(=)
1
-_—
)
o

20000
18000 |
16000 |

14000 |

12000

10000 |

8000 |

6000

4000 |

2000 |

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en

[Pa]

Verflussiger
Condenser

Condenseur

/

0 0,5 1

1,5 2 2,5 3
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m%h]

Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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Aktive Kiihlung mit Luft/Wasser-Warmepumpen

453

4.5.3 Kennlinien LI 11TER+ /LA 11ASR (Kuhlbetrieb)

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

20

B o

—_
o

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

Water outlet temperature in [°C]

Température de sortie de I'eau en [°C]

Bedingungen - Conditions - Conditions :
| Wasserdurchsatz
Water flow rate
Débit d'eau 1,0 m¥h
18
8
10 15 20 25 30 35 40 45

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

T

18

T

//

—

—

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

20

25

30

35 40

45

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

N

T

~

Q\

T T T T T T T

L

L

PR 1

L

.h.....::::::

L

L

L

15 20

25 30

35 40

45

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

12000

11000

10000

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]

Verflussiger
Condenser

Condenseur

o
o
o

1 15 2

Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®/h]

Débit d'eau de chauffage en [m%h]
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4.5.4 Kennlinien LI 16TER+ /LA 16ASR (Kuhlbetrieb)

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

30
: Bedingungen - Conditions - Conditions :
25 Wasserdurchsatz
r Water flow rate
b Débit d'eau 1,4 m3h
20
15
10
5 L
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
10 15 20 25 30 35 40 45

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

7
E /
E -
4 E
3
2|
2
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
10 15 20 25 30 35 40 45
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
45 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
4 F ~
35 ¢ \
3 ; \\
E I~

2,2 \ 18
e~ 7
1,5
1
0,5
0

10 15 20 25 30 35 40 45
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

[ Verfliissiger /
Condenser
r Condenseur /

-/

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Heizwasserdurchfluss in [m®/h]
Heating water flow rate in [m%h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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MaBe LI 11TER+

4.6 MaRe reversibler Luft/Wasser-Warmepumpen

Aktive Kiihlung mit Luft/Wasser-Warmepumpen
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4.6.3

Aktive Kiihlung mit Luft/Wasser-Warmepumpen
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Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

51.3

5 Aktive Kiuihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

5.1 Auslegung von Erdwarmesonden zum Heizen und Kihlen

Die Erwarmesonde muss bei reversiblen Warmepumpen sowohl
fur den Heiz- als auch fir den Kihlfall von einem Planungsbiiro
fir Geothermie dimensioniert werden. Dabei sind u.a. folgende
Parameter zu beriicksichtigen.

B Beschaffenheit des Untergrunds

B Volllaststunden und minimal zuldssige Soletemperatur im

B Volllaststunden und maximal zuldssige Soletemperatur im
Kihlbetrieb

[1]HINWEIS

Die Voraussetzungen zur Nutzung der Warmequelle Erdreich im Heizbe-
trieb sind dem Dimplex Projektierungs- und Installationshandbuch zu
entnehmen.

Heizbetrieb
Wirmepumpe Mindest- AL_lfzune.hmen.de Kéi-lteleistung AbfufUhre.nde A.bwéirme im
Soledurchsatz im Heizbetrieb bei BO/W35 Kiihlbetrieb bei B20/W18
m3/h kW kW
SI1 30TER+ 6,7 21,1 52,0
SI 75TER+ 14,0 452 105,3

Tab. 5.1: Kalteleistung im Heizbetrieb und abzuflihrende Abwarme im Kiihlbetrieb

5.1.1
[1]HINWEIS

Im Gegensatz zum Heizbetrieb kann beim Kiihlen die Aufnahmeleistung
des Verdichters nicht genutzt werden, sondern wird zusatzlich als Ab-
warme in das Erdreich abgefiihrt.

Die Berechnung der Abgabeleistung im Auslegungspunkt (z.B.
Solemperatur 20 °C, Kiihlwasseraustrittstemperatur 12 °C) lasst

Dimensionierungshinweise — Warmeabgabe an das Erdreich

sich aus der Kuhlleistung zuzlglich der elektrischen Aufnahme-
leistung der Warmepumpe im Auslegungspunkt berechnen.

Kiihlleistung der Warmepumpe
+ elektr. Aufnahmeleistung der Warmepumpe

= abzufiihrende Abwéarme an das Erdreich

5.1.2 Dimensionierung der Sole-Umwalzpumpe

Der Sole-Volumenstrom ist abhangig von der Leistung der War-
mepumpe und wird durch die Sole-Umwalzpumpe geférdert. Der
in den Gerateinformationen angegebene Soledurchsatz ergibt
eine Temperaturspreizung der Warmequelle im Heizbetrieb von
ca. 3 K. Neben dem Volumenstrom sind die Druckverluste in der
Solekreisanlage und die technischen Daten der Pumpenherstel-
ler zu berlicksichtigen. Dabei sind Druckverluste in hintereinan-

5.1.3 Soleflussigkeit

Solekonzentration

Um Frostschaden am Verdampfer der Warmepumpe zu verhin-
dern, ist dem Wasser auf der Warmequellenseite ein Frost-
schutzmittel zuzusetzen. Bei Sole/Wasser-Warmepumpen mit
einer minimalen Soleeintrittstemperatur von -5 °C ist aufgrund
der im Kaltekreislauf auftretenden Temperaturen eine Frostsi-
cherung von -14 °C bis -18 °C erforderlich.

[T]HINWEIS

Um ein punktuelles Einfrieren des Verfliissigers zu verhindern, muss die
Frostsicherung mindestens 9 Kelvin unter der minimal zuldssigen Sole-
eintrittstemperatur liegen.

der geschalteten Rohrleitungen, Einbauten und Warmetau-
schern zu addieren.

[Z]HINWEIS

Der Druckverlust eines Frostschutz/Wasser- Gemisches (25 %) ist im Ver-
gleich zu reinem Wasser um den Faktor 1,5 bis 1,7 hoher wéahrend die For-
derleistung vieler Umwélzpumpen um ca. 10 % sinkt.

Zur Anwendung kommt ein Frostschutzmittel auf Monoethylen-
glykol-Basis. Die Solekonzentration bei einer Erdverlegung be-
tragt 25 % bis maximal 30 %.

/\ ACHTUNG!

Der Betrieb einer Sole/Wasser-Warmepumpe mit reinem Wasser (ohne
Frostschutzmittel) ist nicht zuldssig, da die Sicherheitsorgane der
Warmepumpe eine  Zerstorung des Verdichters bzw. des
Warmetauschers nicht verhindern konnen.

www.dimplex.de
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5.2

5.2 Gerateinformationen

5.2.1 Reversible Sole/Wasser-Warmepumpe

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1
2

2.1
2.2
2.3
3

3.1

3.2
3.3

3.4

3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

4.1
4.2

4.3
4.4

5.1

5.2
5.3

5.4

7.1
7.2

3.10

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Ausfiihrung

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort

Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf °C
Kiihlen, Vorlauf °C
Sole (Warmequelle, Heizen) °C
Sole (Warmesenke, Kiihlen) °C

Frostschutzmittel

Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur)

Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K
Wairmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 ! kW /[ ---
kW / ---
bei B0 / W50 ' KW / ---
kW /[ ---
bei B0 /W35 KW / ---
kW /[ ---
Kiihlleistung, Leistungszahl bei B20 / W8 kW / ---
kW / ---
bei B20 / W18 kW / ---
kW / ---
bei B10 / W8 kW / -
kW / ---
bei B10 / W18 kW / ---
kW /[ ---
Schall-Leistungspegel dB(A)
Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A)
HeizwasserdurchfluB bei interner Druckdifferenz m?h /Pa

Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h /Pa
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Typ / Liter

Geriteabmessungen ohne Anschliisse 4 HxB x L mm
Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll
Geréateanschliisse fiir Warmequelle Zoll

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung V/IA
Nennaufnahme * B0 W35 kw
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A

Nennstrom B0 W35 / cosg 2 Al---

Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 6
Leistungsstufen / Regler

N W N W N

SI 75ZSR

Reversibel
IP 21

Innen

bis 55
+7 bis +20
-5 bis +25
+5 bis +30

Monoethylenglykol

25%

5
54,9/2,0
27,3121
62,3/2,5
31,3/25
65,3/3,5
35,1/3,8
82,1/5,0
449/6,4
100,0/5,6
55,0/7,4
86,6 /6,1
47,4177
98,2/6,3
53,2/8,2

69

54
11,5/ 7300

20,5/17800
R404A /16,1
160 SZ/6,5

1890 x 1350 x 750
G2"ila
G21/2"ila
607

400/ 63
18,86
105
34,03/0,8
5

ja

2 /intern

-

oo s N

. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenzpunkt und

Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

2-Verdichter-Betrieb

1-Verdichter-Betrieb

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung gréRer ist.
siehe CE-Konformitatserklarung

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen 5.2.2
5.2.2 Reversible Sole/Wasser-Warmepumpen mit Abwarmenutzung
Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SI 30TER+ SI 75TER+
2 Bauform
21 Ausfihrung Zusatgwimetauscher Zusatzwirmetauscher
2.2 Schutzart nach EN 60 529 1P 21 1P 21
2.3 Aufstellungsort Innen Innen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen: 1
Heizwasser-Vorlauf °C bis 55+1 bis 55+1
Kiihlen, Vorlauf °C +7 bis +20 +7 bis +20
Sole (Warmequelle, Heizen) °C -5 bis +25 -5 bis +25
Sole (Warmesenke, Kiihlen) °C +5 bis +30 +5 bis +30
Frostschutzmittel Monoethylenglykol Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur) 25% 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0/ W35 K 5 5
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl 2 bei B-5/ W55 3 KW / - 4 22,0/2,0 53,5/1,9
KW / —- 5 11,1/21 28,0/2,0
bei B0 / W55 3 KW / - 4 249122 59,5/2,1
KW / - 5 12,8/2,3 30,0/2,2
bei B0/ W35 3 KW / --- 4 28,6/38 64,0/3,4°5
KW [ === 5 15,2/4,2 34,0/3,7
3.4 Kiihlleistung, Leistungszahl 7 bei B20 / W10 3 kKW / - 4 353/5,3 755/4,5
bei B20 / W7 3 KW [ - 5 18,2/6,1 46,0/6,4
bei B20 / W18 3 KW / - 4 44,616,2 86,5/5,1
KW [ - 5 23,6/7,5 52,9/6,5
bei B10 / W7 3 KW [ —- 5 21,0/8,6 485/7,9
bei B10/ W18 3 kW / - & 46,7174 91,3/6,6
KW [ - 5 25,4195 57,1/8,6
3.5 Schall-Leistungspegel dB(A) 62 69
3.6  Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A) 46 54
3.7 HeizwasserdurchfluB bei interner Druckdifferenz m3h / Pa 4,7 / 2200 11,0 /6000
3.8 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h /Pa 6,7 / 5300 14,0 / 9000
3.10 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /8,1 R404A /16,0
3.11 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE)/ 3,7 Polyolester (POE) / 6,7
4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
4.1 Gerdteabmessungen ohne Anschliisse H x B x L mm 1660 x 1000 x 775 1890 x 1350 x 750
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G11/2"ila G2"ila
4.3 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll G2"ila G21/2"ila
4.4  Gerateanschliisse fiir Warmwasser Zoll G1"ila G11/4"ila
4.5 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 385 658
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/20 400/63
5.2 Nennaufnahme 34 BO W35 kw 7,53 18,82
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 26 105
5.4 Nennstrom BO W35/ coso 4 Al - 13,59/0.8 33,96/0,8
5.5 max. Leis_tungsaufnahme Verdichterschutz 70 65
(pro Verdichter) w
6 Entspricht den europédischen Sicherheitsbestimmungen CE-Konformitat CE-Konformitat
7 Sonstige Ausfithrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerét gegen Einfrieren geschiitzt 8 ja ja
7.2 Leistungsstufen / Regler 2 /intern 2/ intern

@ N~

© N o o H

. siehe Leistungskurven

Leistungszahlen werden auch bei paralleler Warmwasserbereitung liber Zusatzwarmetauscher erreicht.

Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenzpunkt und

Regelung zu bericksichtigen. Dabei bedeuten z.B. BO / W55: Warmequellentemperatur 0 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.
2-Verdichter-Betrieb

1-Verdichter-Betrieb

Bei BO / W35 nach EN255: Heizleistung 66,4 kW; Leistungszahl 3,6

Im Kiihlbetrieb und Abwarmenutzung lber Zusatzwarmetauscher werden deutlich hohere Leistungszahlen erreicht.

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

www.dimplex.de
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5.3

5.3 Kennlinien reversibler Sole/Wasser-Warmepumpen

5.3.1

120

100

80

60

40

20

30
25
20
15
10

O =~ N W H~ 01 O N

Kennlinien Sl 75ZSR (Heizbetrieb)

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

i 35
r 50
r 2-Verdichter-Betrieb
- 2-compressor mode
F Fonctionnement a 2 compresseurs
, / / 35
: 1-Verdichter-Betrieb 50
| 1-compressor mode
| Fonctionnement a 1 compresseur
| — Bedingungen - Conditions - Conditions :
T ] Heizwasserdurchsatz
[ —_ | Heating water flow rate
[ Débit d'eau de chauffage 11,5 m%h
i Soledurchsatz
r Brine flow rate
F Débit d'eau glycolée 20,5 m¥h
|
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 30000 Perte de pression en [Pa]
g 50 I |
- 25000 + Verdampfer
[ F Evaporator
F 35 20000 + Evaporateur
E 15000 + /
: 50 : /
F 10000 -+
B 35 r
L 5000 + /
E\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 07 [ R
0 5 10 15 20 25
-0 -5 0 5 10 15 , 20 25, 30 Soledurchfluss in [m¥h]
Soleeintrittstemperatur in [°C] Brine flow rate in [m¥h]
Brine inlet temperature in [°C] Débit d'eau glycolée en [m¥h]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 14000 Perte de pression en [Pa]
g _— 35 | 42000 |
F — Verflussiger
E - 10000 F Condenser
F — 5 8000 | Condenseur
£ / |— 1
£ ; l//
£ —— 6000 [
C "
£ 4000 F
g 2000
:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 07 i R A A A A A A A A
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 2 4 6 8 10 12 14 16

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m¥h]
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Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen 5.3.2
5.3.2 Kennlinien S| 30TER+ (Heizbetrieb)
Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
50
/ %
L // 45
_ 55
40 2-Verdichter-Betrieb
2-compressor mode /
L Fonctionnement a 2 compresseurs
// 35
| / ? 45
20 | / —— 55
/ /Bdgsl “Conditions - Conditions :
// Heizwasserdurchsatz
/ Heating water flow rate
10 + Débit d'eau de chauffage 4,7 m*h
1-Verdichter-Betrieb Soledurchsatz
1-compresspr mode Brine ﬂ?W rate :
Fonctionnement & 1 compresseur Débit d'eau glycolée 6,7 m’h
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption in [kW] (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
15 10000 I
r k| Verdampfer - Verflussiger
L 55 8000 + | Evaporator - Condenser
r L |Evaporateur - Condenseur
10 ¢ 45 6000 |
I 35
L 55 4000 +
5 45
i 35 2000 -
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0 ‘
10 5 0 5 10 15 20 25 30 0 2 N 6 8 10
- h o ) Heizwasser- bzw. Soledurchfluss in [m?/h]
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heating water or brine flow rate in [m?h]
Brine inlet temperature in [°C] Débit de I'eau de chauffage et de I'eau glycolée en [m?h]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
8 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 30000 Perte de pression en [Pa]
[ 25000 E Zusatz- /
6 x /35 r warmetauscher /
r 20000 [ Additional /
r // 45 : heat exchanger
4 é;// 15000 F | Echangeur de chaleur
r / 55 F supplémentaire
[ — 4_/—' 10000 F
2 - F
[ 5000 F
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0:
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Lo N Durchfluss Zusatzwarmetauscher in [m*/h]
Soleeintrittstemperatur in [°C] Flow rate in additional heat exchanger in [m®h]
Brine inlet temperature in [°C] Débit de I'échangeur thermique supplémentaire en [m*/h]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]
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5.3.3

5.3.3 Kennlinien Sl 75TER+ (Heizbetrieb)

120

100

80

60

40

20

35
30
25
20
15
10

-10

O =N W s~ o N

: 35
= //

; | — 45
C fm—

L — 5
P

0 5 0 5 10 15 20 25 30

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

[ - 35
L /// 45
r 2-Verdichter-Betrieb
- 2-compressor mode
s Fonctionnement a 2 compresseurs
i 35
L 1-Verdichter-Betrieb /% 45
L 1-compressor mode % 55
Fonctionnement a 1 compresseur
L Bedingungen - Conditions - Conditions :
L Heizwasserdurchsatz
Heating water flow rate
[ Débit d'eau de chauffage 11,0 m¥h
Soledurchsatz |
[ Brine flow rate
r Débit d'eau glycolée 14,0 m¥h
\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption in [kW] (incl. power input to pump)
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la pompe)

55
45

35

55
45

35

-5 0 5

15 20 25

10

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

35000 r
30000 + | Verdampfer - Verflussiger
E Evaporator - Condenser
25000 E Evaporateur - Condenseur
20000 T
15000 //
10000 + /
5000
0 :“%““}““ S E—
0 5 10 15 20 25 30

Heizwasser- bzw. Soledurchfluss in [m?h]
Heating water or brine flow rate in [m?%h]
Débit de I'eau de chauffage et de I'eau glycolée en [m*/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

20000
15000
Zusatz-
10000 warmetauscher
Additional
heat exchanger
5000 Echangeur de chaleur
supplémentaire
0

10 15

Durchfluss Zusatzwérmetauscher in [m®/h]
Flow rate in additional heat exchanger in [m®h]
Débit de I'échangeur thermique supplémentaire en [m*/h]
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Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

5.3.4

5.3.4 Kennlinien S| 75ZSR (Kiihlbetrieb)

120

100

80

60

40

20

25

20

15

10

o N M O 00 O

o

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

2-Verdichter-Betrieb
2-compressor mode
Fonctionnement a 2 compresseurs

f e —

18

1-Verdichter-Betrieb
1-compressor mode

Fonctionnement a 1 compresseur

18

Bedingungen - Conditions - Conditions :

Wasserdurchsatz
Water flow rate

r | Débit d'eau 11,5 m%h

| Soledurchsatz
o Brine flow rate

L | Débit d'eau glycolée 20,5 m*h

5 10 15

20

25 30 35

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

/
¢//

18

5 10 15 20 25 30

35

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

% §§ 18
8
0 5 10 15 20 25 30 35

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

30000
25000
20000
15000
10000

5000

14000

12000 |—

10000
8000
6000
4000
2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

7 Verdampfer
r Evaporator
+— Evaporateur
0 5 10 15 20 25

Soledurchfluss in [m%h]
Brine flow rate in [m%h]
Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflissiger /

| Condenser /

r Condenseur /

0 5 10 15 20

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]

www.dimplex.de
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5.3.5

5.3.5 Kennlinien S| 30TER+ (Kiihlbetrieb)

Kuhlleistung in [kW]
Cooling capacity in [kW]
Puissance de refroidissement en [kW]

60

50

40

30

20

10

10

12
10

o N MO

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

2-Verdichter-Betrieb
2-compressor mode
Fonctionnement a 2 compresseurs

1-compressor mode
Fonctionnement a 1 compresseur

Kuhlwasserdurchsatz

Soledurchsatz
Brine flow rate
Débit d'eau glycolée

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] -

5

10 15

Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption in [kW] (incl. power input to pump)
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la pompe)

//
L m—
| 8 //
| 18 L
L ——
8 —
5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

o

- 18
F T — \: 2
5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Bedingungen - Conditions - Conditions :

Cooling water throughput
Débit de I'eau de rafraichissement 4,7 m3h

[ 18
[ 8
L ———
\
I 18
L 8
[ 1-Verdichter-Betrieb i SN

20
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

10000

25 30

8000 +

6000 -+

4000 —+

2000 +

0

Perte de pression en [Pa]
I

L | Verdampfer - Verfliissiger

Evaporator - Condenser

L |Evaporateur - Condenseur

/

/

0

2 4

6

8 10

Kuhlwasser- bzw. Soledurchfluss in [m3/h]
Cooling water or brine flow rate in [m*h]
Débit de I'eau de rafraichissement et de I'eau glycolée en [m?*h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]
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20000
15000
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heat exchanger
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Durchfluss Zusatzwarmetauscher in [m?h]
Flow rate in additional heat exchanger in [m*/h]
Débit de I'échangeur thermique supplémentaire en [m3/h]
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Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

5.3.6

5.3.6

120
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12
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o N MO

Kennlinien S| 75TER+ (Kiihlbetrieb)

Kuhlleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Cooling capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de refroidissement en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
: 2-Verdichter-Betrieb
§ 2-compressor mode
| Fonctionnement a 2 compresseurs
r 18
I 10
[ \
I 18
- 7
— Bedingungen - Conditions - Conditions : — 1-Verdichter-Betrieb
[ | Kiihlwasserdurchsatz 1-compressor mode
r | Cooling water throughput Fonctionnement a 1 compresseur
F Débit de I'eau de rafraichissement 11,0 m%h
— Soledurchsatz
L Brine flow rate
L Débit d'eau glycolée 14,0 m¥/h
0 5 10 15 20 25 30 35
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption in [KW] (incl. power input to pump) 35000 Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la pompe) o Perte de pression en [Pa]
18
— 10 30000 |+ Verflissiger - Verdampfer
25000 | Condenser - Evaporator
Condenseur - Evaporateur
20000 -
15000 +

/ 7 10000

r 5000 +
: I T T Y T T I T | O }
0 10 20 30
0 5 10 15 20 25 30 35 Kihlwasser- bzw. Soledurchfluss in [m¥/h]
Soleeintrittstemperatur in [°C] Cooling water or brine flow rate in [m3/h]

Brine inlet temperature in [°C] Débit de I'eau de rafraichissement et de I'eau glycolée en [m?/h]
Température d'entrée d’eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 20000 Perte de pression en [Pa]
- 18 :
7 15000
E 18 [ Zusatz-
C \ 10000 L wérmetauscher
F 10 \\ r Additional
E — r heat exchanger
£ 5000 | Echangeur de chaleur
F L supplémentaire
F Lo I T T T Y I T T Y 0 :
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15
Soleeintrittstemperatur in [°C] Durchfluss Zusatzwarmetauscher in [m®h]
Brine inlet temperature in [°C] Flow rate in additional heat exchanger in [m%h]

Température d'entrée d’eau glycolée en [°C] Débit de I'échangeur thermique supplémentaire en [m*/h]
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5.4

5.4 MaRe reversibler Sole/Wasser-Warmepumpen

5.4.1 MaBe Sl 75ZSR

2" Innen- / AuRengewinde
Heizungsrucklauf

Eingang in WP

2" internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2"

Retour eau de chauffage
Entrée dans la PAC

1348

828

2 1/2” Innen- / AuBRengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

2 1/2" internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2 1/2"

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

177
# 112
MM
R
o
> 2 1/2" Innen- / AuBengewinde
e Warmequelle
Ausgang aus WP
2 1/2" internal / external thread Elektroleitungen
2" Innen- / AuRengewinde Heat source Electric lines
X Heat pump outlet . . .
Heizungsvorlauf § 3 Lignes électriques
Ausgang WP Filetage int./ext. 2 1/2”
2" internal / external thread ggﬁgzgﬁ:gilgur o
Heating water supply i

Heat pump outlet
Filetage int./ext. 2"
Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC

100

682

1290

ca./ approx. / env. 20 748
108 315
o ° T o o
o ° ° ° o
N~
N~
-
™
o
Sl g
~
S 2
')
-
0
Ire]
NN
- <
h
s
690

36




5.4.2

Aktive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

5.4.2 MaRe Sl 30TER+
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5.4.3 MaRe Sl| 75TER+
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Passive Kiihlung liber Warmetauscher

6.2

6 Passive Kuhlung uber Warmetauscher

6.1 Passive Kiihlung mit Wasser/Wasser-Warmepumpen

Der passive Kuhlregler WPM PK erweitert den vorhandenen
Warmepumpenmanager einer Dimplex Wasser/\Wasser-Warme-
pumpe um die Betriebsart Kiihlen. Die Ubertragung der Kiihlleis-
tung erfolgt Gber einen nicht im Lieferumfang enthaltenen War-
metauscher. Dieser muss in Abhangigkeit der zu Ubertragenden

Kubhlleistung, des Volumenstroms und der Wasserqualitat pro-
jektiert werden.

.. . Anschliisse . .. .
Bestellkenn- | Volumenstrom | Volumenstrom | Kiihlleistung " Breite x Hohe Gewicht
. .. 3 . 3 Warmequelle .

zeichen Primar m°/h Sekundir m°/h kW Zoll x Tiefe kg
WT 733 35 2.0 20 11/4 180 x 774 x 325 50
WT 1634 9.5 5.0 50 2 320 x 832 x 375 150
WT 1686 20 8.0 90 2 320 x 832 x 590 190
WT 16112 37 11.5 130 2 320 x 832 x 840 240

Tab. 6.1: Ubertragbare Kiihlleistung bei einer Wasssereintrittstemperatur von ca. 10 °C und einer Kiihlwassereintrittstemperatur von 20 °C!

6.2 Passive Kiihlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen

Die passiven Kihlistationen PKS 14 und PKS 25 bestehen aus
einem Warmetauscher, Soleumwalzpumpe, Temperaturfiihlern,
passivem Kiihlregler und beiliegendem 3-Wege Verteilventil. Der
integrierte passive Kiihlregler wird mit dem vorhandenen War-
mepumpenmanager einer Dimplex Sole/Wasser-Warmepumpe
im Netzwerk betrieben und stellt die zusatzlich notwendigen An-
schlussmaoglichkeiten sowie die Regelfunktionen flr die Kiihlung
zur Verfligung.

HINWEIS

Sind Kiihlleistungen iiber 25 kW erforderlich, so kann der passive Kiihl-
regler aus Kap. 6.1 auf S. 39 auch fiir Sole/Wasser-Warmepumpen einge-
setzt werden.

www.dimplex.de
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6.3

6.3 Gerateinformationen

6.3.1 Passive Kiihlstation

Gerateinformation passive Kiihlstation fiir Sole/Wasser-Warmepumpen

21
2.2

31

3.2

3.3
3.4
3.5

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.2

71
7.2

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort
Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Kiihlwasser °C
Sole (Warmesenke) °C

Frostschutzmittel

Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur)
Kiihlwasser-Temperaturspreizung bei B10 / WE20 K
bei B5 / WE20 ! kw
bei B10 / WE20 kW
bei B15/ WE20 kW

Kiihlleistung

Kiihlwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?h /Pa
Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmesenke) m3*h /Pa
Freie Pressung (Pumpe Stufe 3) Pa
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Geriteabmessungen ohne Anschliisse 2 Hx B x L mm
Gerateanschlisse fiir Heizung Zoll
Gerateanschlisse fiir Warmequelle Zoll
Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung \'
Nennaufnahme (Pumpe Stufe 3) w

Entspricht den europédischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfilhrungsmerkmale
Leistungsstufen Pumpe

Regler intern / extern

PKS 14

IP 20

Innen

+5 bis +40
+2 bis +15
Monoethylenglykol
25%
8.2
19.3
13
6.5
1,3 /8000
2,5/29800
28000

320 x 650 x 400
G1%"a
G1%"a

30

230

200

3

intern

PKS 25

IP 20

Innen

+5 bis +40
+2 bis +15
Monoethylenglykol
25%
7.0
34.8
23.7
7.8
2,9/17000
3,6 /29000
17000

320 x 650 x 400
G1%"a
G1%"a

32

230

200

3

intern

1. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage. Dabei bedeuten z.B. B5 / WE20: Warmesenkentemperatur 5 °C und Kithlwasserwasser-Riick-

lauftemperatur (Wassereintritt) 20 °C.
2. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung gréRer ist.

3. s. CE-Konformitatserklarung
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Passive Kiihlung liber Warmetauscher 6.4.1
6.4 Kennlinien
6.4.1 Kennlinien PKS 14
Kuhlleistung in [kW
20 g in [kW]
18 |
I Kihlwassereintritt 20°C
L Volumenstrom Sole 2,5m3%h
16 \
14 |
12 | \\\
10 | \\\
8 L
\ \
6 \ \\ 1,3 m¥h
\\ 1,0 m¥h
4 \
—~~ 0,45 m¥h
2 L
0
4 6 8 10 12 14 16 18
Soleeintrittstemperatur in [°C]
35000 :Druckverlust in [Pa] / 18000 Druckverlust in [Pa]
32500 r /
30000 16000 :
27500 -| Soleseite 14000 [ Kihlwasserseite
/ 12000 | /
// 10000 |
17500 i /
15000 / 8000 ¢
12500 / : /
/ 6000 | /
10000
7500 / 4000 +
5000 /
2000
2500 A
0 + o : i 0 -
0 0.5 1 1.5 2 25 3 0 0.5 1 15 2
Soledurchfluss in [m%h] Kuhlwasserdurchfluss in [m3/h]
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6.4.2

6.4.2 Kennlinien PKS 25

Kuhlleistung in [kW]

18

40
35 Kiihlwassereintritt 20°C
L \ Volumenstrom Sole 3,6mdh
30
i \\
” \\\\\
15 | N\
I \ 2.9 m¥h
10| N |
L N N 2,0m3h
i \ 1,5 m¥h
; |
. |
4 6 8 10 12 14 16
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Druckverlust in [Pa Druckverlust in [Pa
34000 - [Pal / 24000 [Pa]
32000
/ 22000
30000
28000 - . 20000
Soleseite Kuhlwasserseite /
26000 / 18000
24000 - /
22000 // 16000 - /
20000 / 14000 |
18000 r /
6000 / 12000 | /
14000 / 10000 + /
12000 1 / 8000
10000 / -
8000 6000 I /
6000 - / 4000 |
4000 7 2000 © /
2000 e N /
0 i . e 0 L 7 S T N T NN (N TSN SO N M VI AR
0 1 2 3 4 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

Soledurchfluss in [m?h]

3.5

Kuhlwasserdurchfluss in [m3/h]
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6.5.1

MaRBe PKS 14 / PKS 25

Passive Kiihlung liber Warmetauscher

6.5 MaRe

6.5.1
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7 Steuerung und Regelung

Es werden 2 Arten zur Erzeugung der Kalteleistung
unterstiitzt:

B Aktive Kihlung mit einer reversiblen Warmepumpe

B Passive Kuhlung uber einen Warmetauscher

Zur Ausfuhrung der Kuhlfunktionen muss zusatzlich zum
Warmepumpen-Regler Heizen ein Kihlregler vorhanden sein.

B Fir die aktive Kihlung werden reversible Warmepumpen
werksmaBig mit einem Warmepumpenmanager Heizen/
Kihlen ausgeliefert.

B Fir die passive Klhlung ist der Kihlregler mit dem vorhan-
denen Warmepumpenmanager Heizen zu verbinden.

/\ ACHTUNG!

Bei den reversiblen Sole/Wasser-Warmepumpen SI30TER+ und
SI 75TER+ wurde der KiihIregler durch zwei Zusatzmodule ersetzt (Abb.
10.10 auf S. 67). Fiir diese beiden Warmepumpen weichen die in diesem
Kapitel beschriebenen Regelungsfunktionen teilweise von der
Kiihlsoftware K_H_5xab.

-

316 2

3855
2
2895

258
g

805

52
539

Abb. 7.1: Abmessungen des wandmontierten Warmepumpenmanagers
Heizen/Kihlen

7.1 Netzwerkbetrieb von Heiz- und Kiihlregler und Fernbedienstation

Die beiden Regler (Heiz- und Kiihiregler) sind mit einer dreiadri-
gen Verbindungsleitung an den Steckern J11 verbunden und
werden als Netzwerk betrieben. Dazu wird jedem Regler eine
Netzwerkadresse zugeordnet. Die Netzwerkadressen von Heiz-
und Kihlregler sind fest vorgegeben.

B Heizungsregler
m Kihlregler

Netzwerkadresse 01
Netzwerkadresse 02
Die Adressen der Regler sind werksmaRig eingestellt. Aus-

nahme: Heizungsregler fiir passive Kihlistation (siehe Monta-
geanweisung PKS).

Grundvoraussetzung fiir einen korrekten Netzwerkbetrieb ist die
Kompatibilitat der Software von Heiz- und Kuhlregler.

B Heizsoftware @ WPM_H_XYZ
B Kdihlsoftware ~ WPM_K_XYZ

Die Software ist kompatibel, wenn die Ziffern X und Y identisch
sind, z.B.

7.2 Temperaturfiihler (Kiihlregler)

Alle an den zusétzlichen Kuhlregler anzuschlieRenden Tempera-
turfiihler entsprechen der gezeigten Fiihlerkennlinie.

B Raumtemperaturfiihler der Raumklimastation
B Vorlauffiihler passive Kihlung
B Ricklauffiihler passive Kihlung

B WPM_ K_H41 kompatibel zu WPM_H_H45
B WPM_ K_H41 nicht kompatibel zu WPM_H_H31

Im Menii ,,Betriebsdaten-Netzwerk" kann kontrolliert werden, ob
ein Kuhlregler erkannt wurde.

Unter ,Netzwerk Heizen / Kiihlen“ wird angezeigt, ob die Netz-
werkverbindung aktiv ist.

Die DIP-Schalter einer angeschlossenen Fernbedienstation
mussen wie folgt eingestellt sein:

Fernbedienstation
123456
Abb. 7.2: Einstellung der DIP-Schalter

Kein Netzwerk ‘

Netzwerk ‘

o
a

a
S

IS
o

S

&

o

NN W W A
S

S

Widerstandswert [k-Ohm]

o

S

o

o

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatur [°C]

Abb. 7.3: NTC-Fihler Kuhlregler
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Steuerung und Regelung

7.51

7.3 Kalteerzeugung durch aktive Kiihlung

7.3.1

Die Kalteerzeugung erfolgt aktiv durch Prozessumkehr der War-
mepumpe. Uber ein Vier-Wege-Umschaltventil erfolgt die Um-
schaltung des Kaltekreislaufs vom Heiz- in den Kiihlbetrieb.

[T]HINWEIS

Bei der Umschaltung vom Heiz- in den Kiihlbetrieb ist die Warmepumpe
fiir 10 Minuten gesperrt, damit sich die unterschiedlichen Driicke des Kal-
tekreislaufs ausgleichen kdnnen.

Warmepumpen ohne Zusatzwarmetauscher

Die Anforderungen werden wie folgt bearbeitet:
B Warmwasser vor
® Kihlung vor
B Schwimmbad

Wahrend einer Warmwasser- oder Schwimmbadbereitung arbei-
tet die Warmepumpe wie im Heizbetrieb.

7.3.2 Warmepumpen mit Zusatzwarmetauscher zur Abwarmenutzung

Durch einen zusatzlichen Warmetauscher im Heilgas des Kalte-
kreises (direkt nach dem Verdichter) kann die wahrend der Kiih-
lung entstehende Abwarme zur Warmwasser- oder Schwimm-
badbereitung genutzt werden. Voraussetzung dafiir ist, dass der
Menlpunkt Zusatzwarmetauscher auf ,,JA“gestellt ist.
Die Anforderungen werden wie folgt bearbeitet:

B Kuhlung vor

B Warmwasser vor

B Schwimmbad
Im Menipunkt ,Einstellungen — Warmwasser“ wird die Maxi-
mumtemperatur ,Parallelbetrieb Heizen — Warmwasser“ einge-

stellt. Solange die Warmwassertemperatur unterhalb dieser
Grenze liegt, lauft wahrend der Kihlung auch die Warmwasse-
rumwalzpumpe. Nach dem Erreichen der eingestellten Maxi-
mumtemperatur wird die Warmwasserpumpe abgeschaltet und
die Schwimmbadpumpe eingeschaltet (unabhangig vom Ein-
gang Schwimmbadthermostat).

Besteht keine Kuhlanforderung, kdénnen Warmwasser- oder
Schwimmbadanforderungen bearbeitet werden. Allerdings wer-
den diese Funktionen jeweils nach einer maximal 60-minutigen
ununterbrochenen Laufzeit abgebrochen, um eine anstehende
Kuhlanforderung vorrangig zu bearbeiten.

7.4 Kalteerzeugung durch passive Kiihlung

Grundwasser und Erdreich sind in gréReren Tiefen im Sommer
deutlich kalter als die Umgebungstemperatur. Ein in den Grund-
wasser- bzw. Solekreislauf eingebauter Plattenwarmetauscher
Ubertragt die Kalteleistung auf den Heiz-/ Kihlkreislauf. Der Ver-
dichter der Warmepumpe ist nicht aktiv und steht deshalb fur die
Warmwasserbereitung zur Verfigung.

Der Parallelbetrieb von Kihlen und Warmwasserbereitung kann
im MenUpunkt ,Einstellungen - Warmwasser- Parallel Kiihlen-
WW* aktiviert werden.

[T]HINWEIS

Fiir den Parallelbetrieb von Kiihlen und Warmwasserbereitung sind spe-
zielle Anforderungen an die hydraulische Einbindung sicherzustellen.

7.5 Programmbeschreibung Kiihlung

7.5.1 Betriebsart Kuhlung

Die Funktionen zur Kihlung wird als 6. Betriebsmodus manuell
aktiviert, es besteht keine automatische Umschaltung zwischen
Heizbetrieb und Kuhlbetrieb. Eine externe Umschaltung tber
den Eingang ID12 ist méglich.

Die Betriebsart ,Kiihlen“ I1asst sich nur aktivieren, wenn die Kuhl-
funktion (aktiv oder passiv) in der Vorkonfiguration freigegeben
ist.

7.5.2 Aktivieren der Kiihlfunktionen

Mit Aktivierung des Kihlbetriebes werden spezielle Regelfunkti-
onen durchgefiihrt. Diese Kuihlfunktionen werden durch den
Kuhlregler getrennt von den (ibrigen Regelfunktionen tibernom-
men.

Passive Kiihlung mit Erdsonden
(Entfernen der Briicke A6/ID7)
Bei Kihlanforderung wird eine zusatzliche Primarpumpe Kiihlen

(M12) am Ausgang NOG6 angeschlossen werden. Der Ausgang
Primarpumpe M11 ist nur im Heizbetrieb aktiv.

Passive Kiihlung mit Grundwasser

(Eingelegte Briicke A6/ID7)

Bei einer Kuhlanforderung wird die Primarpumpe M11 angesteu-
ert, d.h. es wird im Heiz- und Kihlbetrieb die gleiche Primar-
pumpe verwendet (z.B. Brunnenpumpe bei Wasser/Wasser-
Warmepumpen)

Abschaltung der Kilteerzeugung
Zur Absicherung sind folgende Funktionen vorgesehen:
B Die Vorlauftemperatur unterschreitet einen Wert von 7 °C

B Auslésen des Taupunktwéchters an sensiblen Orten des
Kihlsystems
B Erreichen des Taupunktes bei rein stiller Kiihlung

Folgende Ursachen verhindern das Aktivieren der Kiihlfunktion:

B Die AulRentemperatur liegt bei reversiblen Luft/\Wasser-War-
mepumpen unterhalb von 15 °C

www.dimplex.de

45



7.5.3

® Die AuRentemperatur liegt unterhalb der einstellbaren Kiihl-
grenztemperatur (empfohlener Minimalwert wegen Frostge-
fahr 3°C)

B Der Kihlregler ist nicht vorhanden oder die Verbindung ist
gestort

B In den Einstellungen wurde weder stille noch dynamische
Kdhlung mit ,,Ja“ gewahlt

In diesen Fallen bleibt der Betriebsmodus Kiihlung aktiv, die Re-
gelung verhalt sich wie im Betriebsmodus Sommer.

7.5.3 Deaktivierung von Umwalzpumpen im Kihlbetrieb

Bei einer Warmepumpen-Heizungsanlage mit zwei Heizkreisen
kann die Heizungsumwalzpumpe des 1. oder 2. Heizkreises im
Kuhlbetrieb deaktiviert werden.

Die Heizungsumwalzpumpe des 1.Heizkreises (M14) ist im
Kuhlbetrieb nicht aktiv, wenn rein stille Kiihlung konfiguriert ist.

Die Heizungsumwalzpumpe des 2.Heizkreises (M15) ist im
Kuhlbetrieb nicht aktiv, wenn rein dynamische Kiihlung konfigu-
riert ist.

[i |HINWEIS

Eine Umschaltung von Heizungskomponenten im Heiz- oder Kiihlbetrieb
kann durch den potentialfreien Kontakt NO8 / C8 / NC8 erfolgen (z.B.

Passive Kiihlung

Die Versorgung des Kuhlsystems kann sowohl tber die vorhan-
dene Heizungsumwalzpumpe (M13) als auch lber eine zusatzli-
che Kihlumwalzpumpe (M17) erfolgen.

[1]HINWEIS

Die Kiihlumwélzpumpe (M17) lauft im Betriebsmodus ,Kiihlen* dauerhaft.

In Abhangigkeit der hydraulischen Einbindung kann bei passiver
Kuhlung das Laufverhalten der Heizungsumwalzpumpe (M13)
durch das Herausnehmen oder Einlegen der Kabel-Briicke A5
beeinflusst werden.

Raumtemperaturregler Kap. 10.6.2 auf S. 63)

BT Bl:iicke A5 Briicke A5
eingelegt entfernt
Heizen M13 aktiv M13 aktiv
Kuhlen M13 nicht aktiv M13 aktiv
Betriebsart Vorkonfiguration Einstellungen Hauptkreis 1. Heizkreis | 2. Heizkreis Kiihlen Mis_cher.
2.Heizkreis
1. Heizkreis | 2.Heizkreis D’;?uai"’l’li;‘;he Kus;il'l"eng M13 M14 M15 M17 M22
Heizen Ja Nein Ja Nein aktiv aktiv nicht aktiv nicht aktiv Dauer AUF
Heizen Ja Nein Nein Ja aktiv aktiv nicht aktiv nicht aktiv Dauer AUF
Heizen Ja Ja Ja Nein aktiv aktiv aktiv nicht aktiv Regelung
Heizen Ja Ja Nein Ja aktiv aktiv aktiv nicht aktiv Regelung
Heizen Ja Ja Ja Ja aktiv aktiv aktiv nicht aktiv Regelung
Kiihlen Ja Nein Ja Nein aktiv ! aktiv nicht aktiv aktiv Dauer ZU
Kiihlen Ja Nein Nein Ja aktiv ! aktiv aktiv aktiv Regelung
Kiihlen Ja Ja Ja Nein aktiv 1 aktiv nicht aktiv aktiv Dauer ZU
Kiihlen Ja Ja Nein Ja aktiv ! nicht aktiv aktiv aktiv Regelung
Kiihlen Ja Ja Ja Ja aktiv ! aktiv aktiv aktiv Regelung

1. Nicht aktiv bei passiver Kiihlung und eingelegter Briicke A5

Tab. 6.2: Ubersicht der Umwélzpumpen und Mischersteuerung im Heiz- und Kiihlbetrieb (aktiv und passiv)

7.5.4 Stille und dynamische Kiihlung

Je nach Einbindungsschema kdénnen unterschiedliche Anlagen-
konfigurationen realisiert werden. Die Auswabhl erfolgt im Menu-
punkt ,Einstellungen — Kiihlung*“.

B Rein dynamische Kiihlung (z.B. Geblasekonvektoren)
Die Regelung entspricht einer Festwertregelung. Im Menu-
punkt Einstellungen wird dazu die gewlinschte Riicklaufsoll-
temperatur eingestellit.

B Rein stille Kiihlung (z.B. FuRboden-, Wandflachen- oder
Deckenkiihlung)
Die Regelung erfolgt nach der Raumtemperatur. Maf3geb-
lich ist die Temperatur des Raumes, in dem die
Raumklimastation 1 laut Anschlussplan angeschlossen ist.
Im Menipunkt Einstellungen wird dazu die gewiinschte
Raumtemperatur eingestellt.
Die maximal ubertragbare Kuihlleistung ist bei der stillen

Kihlung stark von der relativen Luftfeuchtigkeit abhangig.
Eine hohe Luftfeuchtigkeit reduziert dabei die maximale
Kuhlleistung, da bei Erreichen des berechneten Taupunkts
die Vorlauftemperatur nicht weiter abgesenkt wird.

B Kombination von dynamischer und stiller Kiihlung
Die Regelung erfolgt getrennt in zwei Regelkreisen.
Die Regelung des dynamischen Kreises entspricht einer
Festwertregelung (wie bei dynamischer Kiihlung beschrie-
ben).

Die Regelung der stillen Kiihlung erfolgt nach der Raumtempera-
tur (wie bei stiller Kiihlung beschrieben) durch Ansteuerung des
Mischers 2. Heizkreis (stiller Heiz-/ Kuhlkreis).

[T]HINWEIS

Schaltet der Kélteerzeuger durch das Erreichen der minimalen Vorlauf-
temperatur von 7 °C ab, so muss entweder der Wasserdurchsatz erh6ht
oder eine hohere Riicklaufsolltemperatur (z.B. 16 °C) eingestellt werden.
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Steuerung und Regelung

7.7.2

7.6 Einzelraumregelung

Heizungstechnische Anlagen werden im Regelfall mit selbsttatig
wirkenden Einrichtungen zur raumweisen Regelung der Raum-
temperatur ausgestattet.

Im Heizbetrieb erfassen die Raumthermostate die aktuelle Tem-
peratur und 6ffnen bei Unterschreitung der eingestellten Solltem-
peratur das Regelorgan (z.B. Stellmotor).

7.6.1 Dynamische Kiihlung

Bei der dynamischen Kiihlung erfolgt die Regelung der Raum-
temperatur mit speziellen Raumtemperaturreglern, die sich Gber
ein externes Signal, das vom Kiihlregler zur Verfligung gestellt
wird, vom Heiz- in den Kihlbetrieb umschalten lassen. Hierflr
muss eine Kabelverbindung vom Kiihlregler zum Raumthermos-

7.6.2 Stille Kiihlung

Die Konzeption des Kiihireglers bietet sowohl die Mdglichkeit
einer zentralen, referenzraumgeregelten Kihlung, als auch einer
zentralen Vorregelung mit nachgeschalteter Einzelraumrege-
lung.

Zentrale Regelung

Werden die Raumthermostate im Kihlbetrieb vollstandig geoff-
net (z.B. manuell), erfolgt die Regelung der Raumtemperatur
zentral Uber die am Kuhlregler eingestellte Raumsolltemperatur
und die Messwerte der Raumklimastation. In nicht zu kiihlenden
Raumen sind die Raumthermostate ganz zu schlieRen.

Raumweise Regelung

Durch den Einsatz von Raumtemperaturreglern Heizen/Kiihlen -
die sich vom Heiz- in den Kihlbetrieb umschalten lassen — kon-
nen in einzelnen Raumen unterschiedliche Solltemperaturen ein-
gestellt werden (Kap. Abb. 10.2: auf S. 62). Die Umstellung der
Raumthermostate vom Heiz- in den Kiihlbetrieb erfolgt durch ein
vom Kuhlregler bereitgestelltes Signal (potentialfreier Kontakt).

7.7 Warmwasserbereitung

Die im Warmwasserspeicher installierte Tauscherflache muss so
dimensioniert sein, dass sie bei Temperaturspreizungen unter
10K die maximale Heizleistung der Warmepumpe Ubertragen
kann. Die Heizleistung steigt z.B. bei Luft/\WWasser-Warmepum-

7.71

Kommt wahrend des Heizbetriebes eine Warmwasseranforde-
rung, so schaltet der Warmepumpenregler die Heizungsumwalz-
pumpe (M13) aus und die Warmwasserumwalzpumpe (M18) an.
Der Heizungsvorlauf der Warmepumpe wird noch vor dem Puf-
ferspeicher abgezweigt und in den Warmetauscher des Warm-

Im Kihlbetrieb missen Raumthermostate entweder deaktiviert
bzw. durch solche ersetzt werden, die zum Heizen und Kiihlen
geeignet sind.

Im Kuhlbetrieb verhalt sich der Raumthermostat dann genau um-
gekehrt, sodass sich bei Uberschreitung der Solltemperatur das
Regelorgan 6&ffnet.

tat Heizen/Kuihlen geschaffen werden. Bei konstanter Ricklauf-
temperatur erfolgt die Raumtemperaturregelung tber einen re-
gelbaren Volumenstrom (z.B. bei Kihlregistern) bzw. (ber
Lufterstufen (z.B. bei Geblasekonvektoren).

Auswahl des Referenzraumes

Uber eine Raumklimastation wird die aktuelle Temperatur und
Feuchte in einem Referenzraum gemessen und bei Uberschrei-
tung der am Kihlregler eingestellten Raumsolltemperatur die
Vorlaufsolltemperatur so lange abgesenkt, bis sich die ge-
wlnschte Raumtemperatur einstellt.

[T]HINWEIS

Die Raumklimastation muss innerhalb der thermischen Hiille des Gebé&u-
des in dem Raum aufgehéngt werden, in dem im Kiihlbetrieb die nied-
rigste Raumtemperatur erreicht werden soll (z.B. Schlafzimmer bzw.
Wohnzimmer)

Bei den folgenden Anwendungsféllen sollte ein an den Raum-
temperaturregler angeschlossener Folienfiihler bei Kondensat-
ausfall an den Kihlflachen den Kuhlbetrieb des Raumes stop-
pen:
B Kihlsysteme mit geringer Uberdeckung der Kiihlleitungen
(z.B. konvektive Deckenkiihlung)

B Raume mit schwankender Luftfeuchte (z.B. Besprechungs-
raum)

pen mit der AuBentemperatur. Deshalb muss die Tauscherflache
des Warmwasserspeichers auf die Heizleistung im Sommer (Au-
Rentemperatur ca. 25 °C) ausgelegt werden.

Warmwasseranforderung ohne Zusatzwarmetauscher

wasserspeichers umgeleitet. Nach Erreichen der gewiinschten
Warmwassertemperatur wird auf die Heizungsumwalzpumpe zu-
rickgeschaltet und die Warmeverbraucher des Heizsystems
werden mit der Heizleistung der Warmepumpe versorgt.

7.7.2 Warmwasseranforderung mit Zusatzwarmetauscher

Bei Warmepumpen mit Zusatzwarmetauscher lauft im Heiz- und
Kuhlbetrieb auch die Warmwasserumwalzpumpe und nutzt die
héhere Heillgastemperatur fiir die Warmwasserbereitung (ein-
stellbare Maximaltemperatur). Durch den Parallelbetrieb kénnen
ca. 10 % der Heizleistung auf einem héheren Temperaturniveau
abgegeben werden.

Steht langere Zeit keine Heiz- bzw. Kihlanforderung an (z.B. in
der Ubergangszeit), lauft die Warmepumpe ausschlieBlich fiir die
Warmwasserbereitung. In diesem Fall erfolgt die Warmwasser-
bereitung wie im Kapitel Kap. 7.7.1 auf S. 47 beschrieben.

www.dimplex.de
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7.7.3

[i |HINWEIS

Bei auBen aufgestellten Warmepumpen mit Zusatzwéarmetauscher sind -
neben Heizungs-Vor- und Riicklauf - zwei zusétzliche warmeisolierte
Rohre fiir die Abwarmenutzung im Erdreich zu verlegen. In Sonderfallen
kann die Abwarmenutzung deaktiviert und die Warmwasserbereitung wie
bei Standardwarmepumpen erfolgen.

7.7.3 Abwarmenutzung im Kuhlbetrieb

Im Kihlbetrieb wird Giblicherweise die Abwarme ins Freie gebla-
sen. Ein eingebauter Warmetauscher im HeilRgas des Kaltekrei-
ses (direkt nach dem Verdichter) ermdglicht es, diese kostenlos
zur Verfligung stehende Abwarme mit Temperaturen von bis zu
80 °C fiir die Warmwasserbereitung zu nutzen. Zusatzlich kon-
nen weitere Energieverbraucher am Warmwasserkreislauf ange-
schlossen werden.

Die Warmwasserumwalzpumpe (M18) erwarmt den Warmwas-
serspeicher im Kihlbetrieb bis zu einer einstellbaren Maximum-
temperatur. AnschlieRend wird von der Warmwasser- auf die
Schwimmbadumwalzpumpe (M19) umgeschaltet und die Ab-

7.8 Sonderzubehor

7.8.1

Bei der Kiihlung Uber Flachenheiz-/kiihlsysteme erfolgt die Re-
gelung nach der an der Raumklimastation gemessenen Raum-
temperatur und Luftfeuchte.

Raumklimastation

Am Warmepumpenmanager wird dazu die gewilinschte Raum-
temperatur eingestellt. Aus der gemessenen Raumtemperatur
und Luftfeuchte des Referenzraumes wird die minimal mdgliche
Kuhlwassertemperatur berechnet. Das Regelverhalten der Kih-
lung wird durch die aktuell erfasste Raumtemperatur und die ein-
gestellte Raumsolltemperatur beeinflusst.

warme entweder Uber einen Schwimmbadwarmetauscher oder
einen Pufferspeicher abgefuhrt. Bei Einsatz eines Pufferspei-
chers kdnnen auch mehrere Warmeverbraucher gleichzeitig ver-
sorgt werden (z.B. FulRbodenheizung und Badheizkdrper).

[i |HINWEIS

Die im Kiihlbetrieb entstehende Abwarme wird zuerst fiir die Warmwas-
serbereitung und anschlieBend fiir die Versorgung weiterer Warmever-
braucher bzw. zur Zwischenspeicherung in einem Puffer genutzt. Kann
die Abwarme nicht mehr volistandig genutzt werden, wird die Restwarme
an die Umgebungsluft abgegeben.

Abb. 7.4: Raumklimastation

7.8.2 Zweipunkt-Raumtemperaturregler Heizen/Kihlen

Der RTK 601U wird tUber den Umschaltkontakt des Kiihlreglers
automatisch zwischen den Betriebsarten ,Heizen® oder ,Kihlen®
umgeschaltet. Der Raumtemperaturregler ist zur Montage im
Flachenschalterrahmen geeignet (50 x 50 mm nach DIN 49075).

B Regelbereich 5-30°C
B Betriebsspannung 24V~/50Hz

7.8.3 Fernbedienstation

Als Komforterweiterung ist im Sonderzubehdr eine Fernbe-
dienstation erhaltlich. Bedienung und Menufiihrung sind iden-
tisch mit denen des Warmepumpenmanagers, durch ergén-
zende Drucktasten koénnen jedoch zusatzliche Funktionen
genutzt werden (detaillierte Beschreibung siehe Anleitung Fern-
bedienstation). Der Anschluss erfolgt tiber ein 6-adriges Telefon-
kabel (Sonderzubehdr) mit Westernsteckern.

[i |HINWEIS

Bei Heizungsreglern mit abnehmbarem Bedienteil kann dieses direkt als
Fernbedienstation genutzt werden.

B Schaltleistung AC 24V~ /1A
Anschluss von bis zu 5 Ventilantrieben (24V~, stromlos ge-
schlossen)

B Zur Unterbrechung des Kiihlbetriebes bei Schwitzwasserbil-
dung kann optional der Taupunktfihler TPF 341 ange-
schlossen werden
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Vergleich von Warmepumpen-Kiihlsystemen

8.5

8 Vergleich von Warmepumpen-Kuhlsystemen

Heizungs-Warmepumpen werden (iberwiegend fiir die Behei-
zung von Gebauden und die Warmwasserbereitung genutzt. Als
Warmequelle kommen Luft, Erdreich oder Grundwasser zum
Einsatz. Bei der Gebaudeheizung werden aus betriebswirt-
schaftlichen Griinden verstarkt Luft/\WWasser-Warmepumpen ein-
gesetzt.

Die Anforderungen an eine Kiihlung kdnnen sehr unterschiedlich
sein. Auf der einen Seite missen technische Anlagen oft ganz-
jahrig gekuhlt werden, um die Betriebssicherheit z.B. von Netz-
werken sicherzustellen. Auf der anderen Seite ist in Gebauden
mit hohem Dammstandard und geringen passiven Solarenergie-

gewinnen haufig eine nachtliche Abkiihlung einzelner Bauteile
(thermische Bauteilaktivierung) ausreichend.

In den Entscheidungsprozess sollten folgende Uberlegungen mit
einflieRen:

B ErschlieBungskosten fur die Kaltequelle
Regelbarkeit der Vorlauftemperaturen
Minimale Vorlauftemperaturen im Kiihlbetrieb (Kihlgrenze)
Verfligbarkeit der Kaltequelle bei wechselndem Kiihlbedarf
Betriebskosten im Klhlbetrieb flir Pumpen und Verdichter
Einsatzgrenzen

8.1 Luft/Wasser-Warmepumpen mit aktiver Kilhlung

Kaltequelle ++
Regelbarkeit +
Kuhlgrenzen +
Verfugbarkeit ++

Betriebskosten +
Einsatzgrenzen

Geringe ErschlieRungskosten fiir die Kaltequelle

Niedrige Vorlauftemperaturen im Kihlbetrieb mdglich
Gesicherte Verfugbarkeit der Kaltequelle bei wechselndem Kaltebedarf
Betriebskosten im Kiihlbetrieb fiir Pumpen und Verdichter, Abwarmenutzung
Kiihlung ab AuBentemperaturen tber 15°C mdglich

Gute Regelbarkeit der Vorlauftemperaturen

8.2 Sole/Wasser-Warmepumpen mit aktiver Kuhlung

ErschlieBungskosten fur die Kaltequelle
Gute Regelbarkeit der Vorlauftemperaturen

Einsatzgrenzen

Kaltequelle O
Regelbarkeit +
Kihlgrenzen +
Verfugbarkeit (0]

Betriebskosten +
+

Niedrige Vorlauftemperaturen im Kiihlbetrieb mdoglich (z.B. Entfeuchtung)
Kaltequelle muss fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb dimensioniert werden
Betriebskosten im Kuhlbetrieb fir Pumpen und Verdichter, Abwarmenutzung

Ganzjahriger Heiz- oder Kihlbetrieb in Verbindung mit Erdsonden

8.3 Sole/Wasser-Warmepumpen mit passiver Kiihlung

Kaltequelle
Regelbarkeit
Kuhlgrenzen
Verfligbarkeit

Betriebskosten

Einsatzgrenzen

++

ErschlieBungskosten fiir die Kaltequelle
Geringe Regelbarkeit der Vorlauftemperaturen
Vorlauftemperaturen abhangig von Erdsondentemperatur
Kéltequelle muss fiir den Heiz- und Kihlbetrieb dimensioniert werden
Geringe Betriebskosten im Kuhlbetrieb (nur Soleumwalzpumpe)
Ganzjahreskiihlung unter Beachtung der Soletemperatur

8.4 Wasser/Wasser-Warmepumpen mit passiver Kiuihlung

Kaltequelle
Regelbarkeit
Kuhlgrenzen
Verfligbarkeit

Betriebskosten

Einsatzgrenzen

+ + + O + O

ErschlieBungskosten fir die Kaltequelle
Vorlauftemperaturen regelbar bis zur Temperatur der Kaltequelle
Vorlauftemperaturen nahezu konstant (Grundwasser)

Gute Verfugbarkeit der Kaltequelle, wenn Wasserqualitat ausreichend
Geringe Betriebskosten im Kuhlbetrieb (nur Brunnenpumpe)

Ganzjahreskiihlung unter Beachtung der max. zulassigen Erwarmung

8.5 Zusammenfassung

Eine reversible Luft/Wasser-Warmepumpe stellt mit geringen In-
vestitionskosten eine sichere und leicht regelbare Gebaudekiih-
lung zur Verfligung.

Passive Kuhlsysteme kénnen bei hohem Kihlbedarf je nach An-
wendungsfall die héheren Erschlielungskosten fir die Warme-
quelle durch geringere Betriebskosten kompensieren und bieten
die Mdglichkeit ganzjahrig zu kihlen.

Reversible Sole/Wasser-Warmepumpen kommen dort zum Ein-
satz, wo eine bestehende Warmequelle zum Kihlen genutzt
werden soll, die Vorlauftemperaturen jedoch fiir eine passive
Kihlung zu hoch liegen.

[1]HINWEIS

Bei der Gegeniiberstellung von Betriebskosten ist zu beriicksichtigen, ob
Warmepumpen auch im Kiihlbetrieb den Sondertarif der Energieversor-
ger nutzen diirfen.

www.dimplex.de
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9 Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kuhlbetrieb

Die Verteilung der erzeugten Kalteleistung erfolgt tiber das auch
fir kaltes Wasser zu projektierende Warmeverteilsystem.

Durch die niedrigen Vorlauftemperaturen — insbesondere bei der
dynamischen Kihlung — kann es zu Kondensatausfall kommen.
Alle Rohrleitungen und offenliegende Verteilungen sind mit einer
dampfdiffusionsdichten Dammung auszustatten. Sensible Stel-
len des Verteilsystems kdnnen mit einem als Sonderzubehdr

9.1 Legende

1. Warmepumpe

1.1 Luft/Wasser-Warmepumpe

1.2 Sole/Wasser-Warmepumpe

1.3 Wasser/Wasser-Warmepumpe

1.4 Luft/Wasser-Warmepumpe reversibel

1.5 Sole/Wasser-Warmepumpe reversibel
1.6 Wasser/Wasser-Warmepumpe reversibel
2. Warmepumpenmanager

3 Pufferspeicher

4 Warmwasserspeicher

5. Schwimmbadwarmetauscher

6 Passive Kuhlstation mit Kiihlregler N6

7 Heizung und stille oder dynamische Kihlung

8. Geblasekonvektor mit 4-Leiteranschluss fur Heizung
9. Reiner Kihlkreis

10. Reiner Heizkreis

13. Warmequelle

14. Kompaktverteiler

E9 Flanschheizung Warmwasser

E10 Zweiter Warmeerzeuger (2.WE)
E10.1 Tauchheizkorper

E10.2  Ol/ Gaskessel

E10.5 Solaranlage

N1 Heizungsregler

N2 Kuhlregler fiir reversible Warmepumpen
N3/N4  Raumklimastationen

N6 Kuhlregler fur passive Kuhlung

M11 Primarpumpe Heizbetrieb
M12 Primarpumpe Kuihlbetrieb

M13 Heizungsumwalzpumpe Hauptkreis
M14 Heizungsumwalzpumpe 1.Heizkreis
M15 Heizungsumwalzpumpe 2.Heizkreis
M16 Zusatzumwalzpumpe

M17 Kuhlumwalzpumpe

M18 Warmwasserumwalzpumpe

M19 Schwimmbadwasserumwalzpumpe
R1 AuRenwandflhler

R2 Rucklauffihler

R3 Warmwasserfihler

R4 Rucklauffihler Kihlwasser

R5 Temperaturfihler 2.Heizkreis

R9 Vorlauffiihler

R11 Vorlauffiihler Kihlwasser

Y5 Drei-Wege-Verteilventil

Y6 Zwei-Wege-Absperrventil

TC Raumtemperaturregler

EV Elektroverteilung

KW Kaltwasser

WwW Warmwasser

MA Mischer Auf

MZ Mischer Zu

verfigbaren Taupunktwachter ausgeriistet werden. Dieser
stoppt bei Ausfall von Feuchtigkeit den Kihlbetrieb.

Allgemeine Hinweise fur die Aufstellung und Einbindung von
Warmepumpen sind dem Projektierungs- und Installationshand-
buch Warmepumpen zu entnehmen. Unter www.dimplex.de/ein-
bindungen steht ein interaktiver Konfigurator zur Auswahl der
richtigen hydraulischen Einbindung zur Verfiigung.

thermostatgesteuertes Ventil

Dreiwegemischer

Vierwegemischer

Ausdehnungsgefa

Sicherheitsventilkombination

AV EE Ko

Temperaturfiihler
Vorlauf
------- Riicklauf

Warmeverbraucher

Absperrventil

Absperrventil mit Riickschlagventil

Absperrventil mit Entleerung

Umwaélzpumpe

Uberstromventil

HOEMWEQ

Dreiwegeumschaltventil mit Stellantrieb

N
==

Zweiwegeventil mit Stellantrieb

/N\ ACHTUNG!

Die folgenden hydraulischen Einbindungen sind eine schematische
Darstellung der funktionsnotwendigen Bauteile und dienen als
Hilfestellung fiir die eigene durchzufiihrende Planung.

Sie beinhalten nicht alle nach DINEN 12828 notwendigen
Sicherheitseinrichtungen, Komponenten zur Druckkonstanthaltung und
evtl. notwendige zusétzliche Absperrorgane fiir Wartungs- und
Servicearbeiten.

[i |HINWEIS

Unter www.dimplex.de/einbindungen steht ein interaktiver Konfigurator
zur Auswahl der richtigen hydraulischen Einbindung zur Verfiigung.
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Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb 9.2
9.2 Aktive, dynamische Kihlung
Dynamische Kiihlung mit Festwertregelung fiir Geblasekonvektoren Vorkonfiguration E‘I:f]‘ge"
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion ’
aktiv la
Warmwasser- .
bereitung nein
:;-)Bl m Schwimmbad- .
bereitung nein

M13)
NI-NO5

00212m

Abb. 9.1:

Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb und dynamischer Kiihlung

Bei reversiblen Warmepumpen
erfolgt die Kiihlung aktiv, d.h. im
Kuhlbetrieb ist der Verdichter
der Warmepumpe in Betrieb.
Die entstehende Abwarme wird
an die Warmequelle abgegeben
(Kap. 9.2 auf S. 51).

Die Regelung der dynamischen
Kuhlung entspricht einer Fest-
wertregelung mit einer einstell-
baren Ruicklaufsolltemperatur.

Um Taupunktunterschreitungen
anden Versorgungsleitungen zu
verhindern, sind diese mit einer
dampfdiffusionsdichten Dam-
mung zu versehen.

Dynamische Kiihlung iiber Gebldsekonvektoren und Warmwasserberei-

tung

Einstel-

Vorkonfiguration
lung

Ni-g1 |
®R)

@ N{-No4

(Efo1) |

N1-NO10
:
4 (9)
Lok gozi2m - &

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A
I
|
|
|
|
L

Abb. 9.2:

Einbindungsschema flir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb, Warmwasserbereitung und dynamischer
Kihlung

mono-
Betriebsweise energe-
tisch

1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein

Kiihlfunktion
aktiv

Warmwasser-
bereitung

Anforderung Fuhler
Flanschheizung ja
Schwimmbad-

bereitung

Die dynamische Kihlung erfolgt
z.B. liber Geblasekonvektoren.
Dabei durchstréomt die Raumluft
einen Warmetauscher in dem
das Kiihlwasser zirkuliert. Vor-
lauftemperaturen unterhalb des
Taupunktes fihren zu Konden-
satausfall und somit zu einer
Kihlung und Entfeuchtung der
Raumluft (Kap. 3.5 auf S. 12).

nein

Bei reversiblen Warmepumpen
ohne Zusatzwarmetauscher
wird bei einer Warmwasseran-
forderung der Kiihlbetrieb unter-
brochen.
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9.3

9.3 Aktive, stille Kiihlung

Stille Kiihlung mit taupunktgefiihrte Regelung fiir Flichenkiihlsysteme Vorkonfiguration | Ejnstel
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
(Rs) . . .
NsP 1. Heizkreis ja
} 2. Heizkreis nein
I Kiihifunktion .
- aktiv Ja
\g% Warmwasser- )
E bereitung nein
I?g N1-B1
- ®) [T Schwimmbad- e
bereitung

M13)
N1-NOS

@ _N1-NJ4

(El01)

00214@0

Abb. 9.3: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb und stiller Kiihlung.

Die ,Stille Kiihlung* beruht auf
der Aufnahme von Wéarme uber
gekuhlte Boden-, Wand- oder
Deckenflachen. Hierbei muss
die Kiihlwassertemperatur
immer oberhalb der Taupunkt-
temperatur gehalten werden
(Kap. 3.6 auf S. 13).

Funktionsnotwendig ist die in
einem Refernzraum zu installie-
rende Raumklimastation (RKS
WPM). Die Taupunktregelung
der stillen Kiihlung erfolgt Gber
den Temperaturfihler (R5) im
gemischten Kihlkreis. Im Heiz-
betrieb ist der Mischer nicht ak-
tiv.

Stille Kiihlung liber Flachenheiz-/kiihlsysteme und Warmwasserbereitung | Vorkenfiguration E',:f,tge"
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
o . . .
o 1. Heizkreis ja
} 2. Heizkreis nein
‘ KiihIfunktion i
L aktiv J
‘§§ Warmwasser- .
g bereit Ja
‘Eg . ereitung
= R) ] Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- ’
. nein
bereitung

@ _N1-I\D4

El01)

[

N1-NO10
S ==
Lol goz1am = <

Abb. 9.4: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb, Warmwasserbereitung und
stiller Kiihlung

Bei der stillen Kiihlung erfolgt
die raumweise Regelung durch
den Einsatz von Raumtempera-
turreglern Heizen/Kihlen - die
sich vom Heiz- in den Kiihlbe-
trieb umschalten lassen. Die
Umstellung der Raumthermos-
tate vom Heiz- in den Kihlbe-
trieb erfolgt durch ein vom Kdihl-
regler bereitgestellten
potentialfreien Kontakt (Kap.
10.6.2 auf S. 63).

Bei reversiblen Warmepumpen
ohne Zusatzwarmetauscher
wird bei einer Warmwasseran-
forderung der Kiihlungbetrieb
unterbrochen.
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Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb 9.4
9.4 Aktive Kihlung mit Abwarmenutzung
Dynamische Kiihlung bei Luft/Wasser-Warmepumpen mit L Einstel-
. Vorkonfiguration l
Zusatzwarmetauscher ung
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
Zusatzwarmetau- .
scher Warmwasser Ja
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion .
aktiv Ja
Warmwasser- .
bereitung Ja
Anforderung Fahler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
bereitung nein

N1-NOS
(M13)

N1-No4

(E101)

Bei reversiblen Luft/Wasser-
Warmepumpen mit Zusatzwar-
metauscher kann die im Kihlbe-
trieb anfallende Abwarme fiir die
Warmwasser- und Schwimm-
badbereitung genutzt werden.

Der integrierte Zusatzwarmetau-
scher wird Uber eine zusatzlich
zu installierende Vor- und Rick-
laufleitung angeschlossen. Da-
durch ist eine parallele Warm-

bereitung wahrend des

et [T
R1)
|
|
|
} |
| |
‘ I
‘ I
‘ I
w |
‘ |
|
|
= e
== H N1-B3
L 1 | | g-NI-B3
| Ol
| |
N
% | | g:go
@ | | — -
sspiop pPR————! -1 ¥
2

Abb. 9.5: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb, Warmwasserbereitung mit Abwarmenut-
zung und dynamischer Kihlung

Kuhl- und Heizbetriebes mog-
lich. Die Kiihlung wird bei einer
Warmwasseranforderung nicht
unterbrochen.

(M19)
N2-NO2

+mm ot

Abb. 9.6: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb, stiller und dynamischer Kihlung, Warm-
wasser- und Schwimmbadbereitung mit Abwarmenutzung

®
S NBt T

RI)
——- T
! Do
\/ | |
| |
[
> > SR
|| |
|| |
+-=1
s - |
| |
,,,,,,, o :

| @

! 4| G

in T Ler
N1-NO4 | |

— %7 I I N1-NO10

el L © I L \ | ®

I sppay R ——— 7 |«
7

Dynamische und stille Kiihlung bei Luft/Wasser-Warmepumpen mit Vorkonfiaurafi Einstel-
- orkonfiguration
Zusatzwarmetauscher lung
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
Zusatzwarmetau- i
scher Warmwasser J
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis ja
Kiihlfunktion .
[ aktiv Ja
Y Warmwasser- ia
| bereitung J
: Anforderung Fihler
I Flanschheizung ja
4' Schwimmbad- i
I bereitung J

Bei reversiblen Luft/Wasser-
Warmepumpen mit Zusatzwar-
metauscher ist wahrend des
Kihlbetriebs auch eine parallele
Schwimmbadbereitung még-
lich. Der Schwimmbadwarme-
tauscher kann durch einen Puf-
ferspeicher beliebiger GroRe
ersetzt werden, um die im Kiihl-
betrieb anfallende Abwéarme fir
weitere Warmeverbraucher zu
nutzen.

Wahrend der Abwarmenutzung
kann Uber die Einstellung am
Warmepumpenmananger die
Warmwassersolltemperatur er-
hoht werden.
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9.4

Dynamische Kiithlung bei Sole/Wasser-Warmepumpen mit Zusatzwarme- Vorkonfiaurati Einstel-
orkonfiguration
tauscher )
Betriebsweise mono-
valent
Zusatzwéarmetau- ia
scher Warmwasser J
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion ia
aktiv !
N T Warr_nwasser- ja
R bereitung
Anforderung Fuhler
Flanschheizung ja
____________________ Schwimmbad- .
| . nein
| _@ bereitung
I Die an die Sonden abzufiih-
| rende Warmeleistung, ergibt
: sich aus der Kuhlleistung der
| Warmepumpe zuziiglich der
: elektrischen Aufnahmeleistung
I der Warmepumpe im Ausle-
| gungspunkt (Tab. 5.1 auf S. 27).
4
| @ Im Kiihlbetrieb werden wahrend
o : ® e der Abwarmenutzung Warm-
® I wassertemperaturen bis 60°C
| NI-NOT0 erreicht.
o | .
————————— M’—————JI-D— I_ T ®)
1 ~ [1]HINWEIS

Abb. 9.7: Einbindungsschema fiir den monovalenten Warmepumpenbetrieb, dynamischer Kiihlung und Abwarmenutzung fiir

die Warmwasserbereitung.

Nur im Parallelbetrieb kann
die Warmwasserbereitung mit
zwei Verdichtern erfolgen.

Dynamische und stille Kiihlung bei Sole/Wasser-Warmepumpen mit Vorkonfiaurati Einstel-
m orkonfiguration
Zusatzwarmetauscher e
Betriebsweise mono-
valent
") | Zusatzwirmetau- f
Nt | B
TNL R scher Warmwasser
I } 1. Heizkreis ja
} | 2. Heizkreis ja
[ o .
g I Kiihlfunktion .
}gg | aktiv Ja
128 !
z=_r ne ], | Warmwasser- i
,,,,, ®) bereitung L
oo Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
____________________ Schwimmbad- :
|
| E"@ bereitung nein
! Bei Anlagen mit zwei Heizkrei-
: sen kann im Kihlbetrieb still und
| dynamisch gekihlt werden.
! Uber die Einstellungen Kiihlung
I konnen die Umwalzpumpen
| M14 oder M15 im Kihlbetrieb
1 deaktiviert werden (Tab. 6.2 auf
I S. 46).
| | n.es ) .
@ — : @ ) Die hydraulische Entkopplung
| erfolgt Giber einen ,Doppelt Dif-
| o ferenzdrucklosen Verteiler*. Die
| % « )
I S — L] ) Umwalzpumpe (M16) im Erzeu-

7

Abb. 9.8: Einbindungsschema fiir den monovalenten Warmepumpenbetrieb, stiller und dynamischer Kihlung mit Abwarme-

nutzung fur die Warmwasserbereitung.

gerkreis ist nur bei laufendem
Verdichter in Betrieb, um unno-
tige Laufzeiten zu vermeiden.
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Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb 9.5
9.5 Passive Kuhlung mit Sole/Wasser-Warmepumpen
Sole/Wasser-Warmepumpen in Kompaktbauweise Vorkonfiguration | Ejnsiel
mono-
O Betriebsweise energe-
®X | tisch
: 1. Heizkreis ja
I 2. Heizkreis nein
| Kiihlfunktion i
I passiv J
I 2-Lei-
| Systemaufbau tersys-
I Warmwasser- i
| bereitung J
: Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Die Kuhlung erfolgt passiv, das
EX + heiRt im Kiihlbetrieb ist der Ver-
| £ | dichter nicht in Betrieb. Die Er-
N : T ——— *———-I zeugung der Kihlleistung erfolgt
uj\_\_,#\_l ! u o A {iber einen Warmetauscher, der
| 117 | . ) .
| = | von der Sole gekiihlt wird. Bei
ﬁ,,” ® : stiller Kihlung und einem unge-
o I mischten Heizkreis, wird die
T':© '_@9 | Taupunktunterschreitung mittels
I : Takten der Soleumwalzpumpe
' ! I (M12) in der passiven Kiihlsta-
NI-NO4 I tion verhindert.
©) = L — . e
222120 | @01 Bei Sole/Kompakt-Warmepum-

Abb. 9.9: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb von Sole/Kompakt-Warmepumpen, stiller
und dynamischer Kuhlung und Warmwasserbereitung.

pen wird fur die Zeit der Warm-
wasserbereitung die Kiuihlung
unterbrochen (Einstellung ,Par-
allel Kuihlen - Warmwasser*)

Abb. 9.10: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Sole/Wasser-Warmepumpen mit Warmwasserberei-
tung und stiller Kiihlung Gber gemischten Heizkreis

= o e E ] . Ei 1-
Sole/Wasser-Warmepumpen in Universalbauweise Vorkonfiguration 'I:fltg
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
\gi 1 2. Heizkreis ja
E | Kiihlfunktion .
| } passiv J
[ .
= | 2-Lei-
182 ! NGB/ Systemaufbau tersys-
‘Sg |
B2 ! K __i N1-B1 tem
77777 e ® [ ° | Warmwasser- i
,,,,,,,,, O : bereitung J
________ } A\ Anforderung Fahler
_? d Flanschheizung ja
_________ 'q_} Schwimmbad- .
| . nein
1l bereitung
: : Die Trennung zwischen Erzeu-
: I ger und Verbraucherkreis er-
(N maoglicht den Parallelbetrieb von
: : passiver Kiihlung und Warm-
| I wasserbereitung. Hierzu muss
: | die Einstellung ,Parallel Kiihlen -
: ? @ Warmwasser* aktiviert werden.
® - o : : ® of a2 Bei zwei Heizkreisen und rein
| I stiller Kiihlung, ibernimmt der
: | S .&m«o Mischer die Verhinderung der
Y | A B .
oot »____1»__/\_' Ll . Taupunktunterschreitung. Die
t 1 ~ Umwalzpumpe (M14) des unge-
4

mischten Heizkreises wird wah-
rend des Kiihimodus vom Reg-
ler nicht angesteuert (Tab. 6.2
auf S. 46).
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9.6

9.6 Passive Kuhlung mit Kompaktverteiler

(M11)

T
I
|
-~——————a————— ——

=53

201100 — — — - — ]

i

Abb. 9.11: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Sole/Wasser-Warmepumpen und stiller Kiihlung

Passive Kiihlung mit stiller Kiihlung Vorkonfiguration | Ejnstel
. . mono-
Betriebsweise valent
® | 1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
KiihIfunktion ia
passiv J
2-Lei-
Systemaufbau tersys-
tem
N1BI[] |
®) Warmwasser- e
bereitung
Schwimmbad- nein
bereitung

Bei Einsatz des Kompaktvertei-
lers KPV 25 muss das 3-Wege
Umschaltventil in den Ricklauf
zwischen Kompaktverteiler und
Warmepumpe eingebaut wer-
den. Der Vorlauf kann direkt an
den Kompaktverteiler ange-
schlossen werden.

Bei stiller Kiihlung und einem
ungemischten Heizkreis, wird
die Taupunktunterschreitung
mittels Takten der Soleumwalz-
pumpe (M12) in der passiven
Kihlstation verhindert. Die Hei-
zungsumwalzpumpe (M13) lauft
wahrend des Kiihlens im Dauer-
betrieb.

Il
L1
I NiaGe

———————————-— — — —a

I @ E—T N1-NO10
| - T
K ponnm oo — — — e — | g B

Abb. 9.12: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Sole/Wasser-Warmepumpen mit stiller Kihlung und
Warmwasserbereitung.

Passive Kiihlung mit stiller Kiihlung und paralleler Warmwasserbereitung | vorkonfiguration | Ejntel
" . mono-
o © Betriebsweise valent
I 1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion f
. nein
passiv
2-Lei-
Systemaufbau tersys-
o tem
® Warmwasser- :
bereitung a
____________ Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- ’
. nein
bereitung

Bei Einsatz des Kompaktvertei-
lers KPV 25, muss das 3-Wege
Umschaltventil in den Riicklauf
zwischen Kompaktverteiler und
Warmepumpe eingebaut wer-
den. Das 2-Wegeventil im Hei-
zungsvorlauf erméglicht den Pa-
rallelbetrieb von passiver
Kuhlung bei gleichzeitiger
Warmwasserbereitung.

Heizungsregler (N1) und Kihl-
regler (N6) werden durch eine
dreiadrige Leitung verbunden.
Alle Einstellungen erfolgen am
Bedienteil des Warmepumpen-
managers.
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Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb 9.7
9.7 Passive Kuihlung mit getrennten Heiz- und Kiihlkreisen
Ganzjahreskiihlung bei Sole/Wasser-Warmepumpen Vorkonfiguration | Ejnsiel
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion .
passiv nein
4-Lei-
Systemaufbau tersys-
N tem
& Warmwasser- .
bereitung Ja
Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
bereitung nein

]

20122120

— — — — e — — — ]

e

und einem stillen oder dynamischen Kihlkreis

Abb. 9.13: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Sole/Wasser-Warmepumpen mit einem reinen Heiz-

Die hydraulische Trennung der
Heiz- und Kiihlkreise ist sinnvoll,
wenn bei passiven Kihlsyste-
men einzelne Rdume schon ge-
kiihlt und andere gleichzeitig ge-
heizt werden missen bzw. das
Heizsystem nicht mit gekihltem
Wasser betrieben werden kann.

Die Kiihlumwalzpumpe (M17)
lauft im Kihimodus dauerhaft.
Das Heizfunktionen sind bei ak-
tiviertem Kihimodus aktiv..

Passive Kiihlung mit 4-Rohr Geblasekonvektoren

Einstel-

Vorkonfiguration

lung

17)

————

]

20129220

|
|
|
|.
Y
|
|
|
L
e _

Ni-81 |
®)

Betriebsweise

1. Heizkreis
2. Heizkreis

mono-
valent

ja
nein

und einem dynamischen Kuhlkreis liber Geblasekonvektoren

Abb. 9.14: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Sole/Wasser-Warmepumpen mit einem reinen Heiz-

Kiihlfunktion )
. nein
passiv
4-Lei-
tersys-
tem

Systemaufbau

Warmwasser-

bereitung Ja

Fihler
Flanschheizung ja

Anforderung

Schwimmbad-

bereitung nein

Geblasekonvektoren mit je zwei
Anschlissen fir das Heiz- und
Kuhlwasser erméglichen die
Kihlung einzelner Rdume wah-
rend andere Raume noch be-
heizt werden.

Bei Anlagen mit einem 4-Leiter-
system muss auch der Kihl-
kreislauf mit allen notwendigen
Sicherheitseinrichtungen nach
DIN EN 12828 sowie mit den
Komponenten zur Druckerhal-
tung ausgestattet werden.
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9.8

9.8 Passive Kuhlung mit Grundwasser

Wasser/Wasser-Warmepumpen mit stiller Kiihlung

Einstel-

Vorkonfiguration I
ung

N1

N1-NO12/NO 13
| (M22MAIMZ)

ﬁ;
|
T
|
|

M13)
N1-NOS

=17 1

Ne£s
GO

N1-NO3

301214@

AT

Uber gemischten Heizkreis

N8t [T |
1)
7

Abb. 9.15: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen und stiller Kiihlung

mono-

Betriebsweise
valent

1. Heizkreis ja

2. Heizkreis ja
Kiihifunktion -
passiv J
2-Lei-
tersys-
tem

Systemaufbau

Warmwasser- i
bereitung
Schwimmbad-

bereitung nein

Bei passiver Kiihlung mit Brun-
nenwasser muss der wandmon-
tierte Kiihlregler WPM PK einge-
setzt werden. Der Warme-
tauscher wird auf die erforderli-
che Kuhlleistung ausgelegt und
hydraulisch mit dem Verdampfer
der Warmepumpe in Reihe ge-
schaltet. Bei der Auswahl des
Warmetauschermaterials ist die
Wasserqualitat des Brunnen-
wassers zu beriicksichtigen
(Kap. 6.1 auf S. 39).

Im Gegensatz zur passiven
Kihlen bei Sole/Wasser-War-
mepumpen ist keine zusétzliche
Primarpumpe Kihlen erforder-
lich (Kap. 7.4 auf S. 45))

4
7%

7

reitung und stiller Kiihlung tuber gemischten Heizkreis

Abb. 9.16: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen mit Warmwasserbe-

Wasser/Wasser-Warmepumpen mit stiller Kithlung und Warmwasserberei- o Einstel-
Vorkonfiguration
tung lung
Betriebsweise mono-
& valent
) 1. Heizkreis ja
_NiB5
} 2. Heizkreis ja
| Kiihlfunktion ia
I passiv J
\Qg :
‘§§ 2-Lei-
EN Systemaufbau tersys-
= | __ tem
N1-B1 [ ] _ |
G)) Warmwasser- o
bereitung J
I 1 Anforderung Fihler
Ak Flanschheizun '
—— anschheizung ja
' ! Schwimmbad- .
| | N nein
| | bereitung
: : Die taupunktgefiihrte Regelung
l I bei stiller Kiihlung mit Grund-
| | wasser wird vom Mischer im
- : : Heiz-/Kihlkreis Gbernommen.
: : Die rein stille Kiihlung kann wie
| | bei Sole/Wasser-Warmepum-
NeBt ) 4 .
| @ pen auch ohne Mischer erfol-
L : ® e gen. Allerdings reduziert der
@ | Einbau eines Mischers das Tak-
I NI-NOTO ten der Grundwasserpumpe im
! gl =g Kihibetrieb.
=K g0pup ib— <&
4
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Hydraulische Einbindung fiir den Heiz- und Kiihlbetrieb

9.8

Passive Kiihlung bei Wasser/Wasser-Warmepumpen Vorkonfiguration | Ejnetel
Betriebsweise mono-
valent
! 1. Heizkreis ja
}7 o —}g 7} }7 7%1‘ 2. Heizkreis ja
| T T Kiihlfunktion "
o 1, Of ’
! Pongg b Tn 2-Lei-
\ l } E% 1 Systemaufbau tersys-
‘L, ,,L,Jég, ‘ tem
A ———= N1-B1 |
| RN Warmwasser- e
o —————-—-—--_ bereitung
_____ Schwimmbad- nein
bereitung

Abb. 9.17: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen, dynamischer
stiller Kiihlung Uber gemischten Heizkreis

und

Bei Anlagen mit mehr als zwei
Heizkreisen, von denen nicht
alle gekuhlt werden, sind die
Ricklaufe der Kiihkreise zu-
sammen zu fassen und Uber das
3-Wege-Umschaltventil auf den
Kuhltauscher umzuschalten.
Die Ricklaufe der reinen Heiz-
kreise sind hydraulisch nach
dem 3-Wege-Ventil zur Warme-
pumpe zu fiihren.

[ HINWEIS

Prinzipiell kann bei passiver
Kiihlung das Kiihlwasser
auch iiber den Pufferspeicher
gefiihrt werden.

}_
§
f
[
I
J

30122220

Passive Kiihlung bei Wasser/Wasser-Warmepumpen und Warmwasserbe- Vorkonfiaurafi Einstel-
. orkonfiguration
reitung S lung
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
}7 77%{77} }7 | 2. Heizkreis ja
T T } Kiihifunktion a
loliiNe
| Io1isg } 2-Lei-
} l } E% 1 Systemaufbau tersys-
I IR S Li,gf, _ 4 tem
I ] | ® =2 | Warmwasser- .
_______ | berei ja
JER N oy ereitung
_____ 1 Anforderung Fiihler
A A Flanschheizung ja
Schwimmbad- )
. nein
bereitung
Bei Anlagen mit Warmwasser-
bereitung kann der Warmetau-
7

4
7%

Abb. 9.18: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen mit Warmwasserbe-

reitung, dynamischer und stiller Kiihlung tGber gemischten Heizkreis

scher vor oder nach der Warme-
pumpe installiert werden.

Ein vor der Warmepumpe instal-
lierter Warmetauscher verbes-
sert bei gleichzeitiger Kiihlung
die Leistungszahl bei der Warm-
wasserbereitung, da sich die
Warmequellentemperatur er-
hoht.

Ist der Warmeaustauscher nach
der Warmepumpe installiert, so
erhoht sich durch die niedrigere
Warmequellentemperatur die
Kihlleistung.
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9.8

Ganzjahreskiihlung bei Wasser/Wasser-Warmepumpen Vorkonfiguration | Elnetel
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihlfunktion -
passiv J
4-Lei-
Systemaufbau tersys-
tem
Warmwasser- .
bereitung nein
Schwimmbad- nein
bereitung

Abb. 9.19: Einbindungsschema monovalenter Warmepumpenbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen mit einem reinen

Heiz- und einem dynamischen Kihlkreis

Die hydraulische Trennung der
Heiz- und Klhlkreise ist sinnvoll,
wenn bei passiven Kihlsyste-
men einzelne Rdume schon ge-
kihlt werden missen bzw. das
Heizsystem nicht mit gekuihltem
Wasser betrieben werden soll.
Die Kiuhlumwalzpumpe (M17)
lauft im Kiihimodus dauerhaft.

Ganzjahreskiihlung bei Wasser/Wasser-Warmepumpen mit Warmwasser- Vorkonfiaurati Einstel-
. orkonfiguration
bereitung lung
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kiihifunktion .
passiv ja
4-Lei-
Systemaufbau tersys-
tem
@ Warmwasser- ia
bereitung J
Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- nein
bereitung ©

m—————

N1

Abb. 9.20: Einbindungsschema monovalenter Heizbetrieb von Wasser/Wasser-Warmepumpen, mit Warmwasserbereitung mit

einem reinen Heiz- und einem dynamischen Kuhlkreis

Bei Anlagen mit einem 4-Leiter-
system muss auch der Kihl-
kreislauf mit allen notwendigen
Sicherheitseinrichtungen nach
DIN EN 12828 sowie mit den
Komponenten zur Druckerhal-
tung ausgestattet werden.
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10.3

10 Elektrische Anschlussarbeiten

Die elektrischen Anschlussarbeiten am Heizungsregler sind im
Dimplex Projektierungs- und Installationshandbuch Heizungs-
warmepumpe und in der Montageanleitung des Warmepumpen-
managers beschrieben.

/N\ ACHTUNG!

Die in diesem Kapitel gezeigten Anschlussplane kénnen aufgrund der
Vielfalt an Warmepumpen zum Heizen und Kiihlen von Fall zu Fall
variieren. Fiir die elektrischen Anschlussarbeiten ist der im Schaltkasten
der Warmepumpe eingeklebte Anschlussplan zu beachten.

10.1 Kuhlregler fir reversible Warmepumpen

Bei reversiblen Warmepumpen werden die zusatzlich bendtigten
Ein- und Ausgéange an einem Kiihlregler (N2/N17) zur Verfligung
gestellt.

1) Raumklimastationen

2) Heizungsumwalzpumpe 1.Heizkreis (M14)

3) Schwimmbadumwalzpumpe (M19)

10.2 Kuhlregler fur passive Kuhlung

Zusatzlich zu den Anschlussarbeiten am Heizungsregler N1 sind
am passiven Kiihlregler N6 folgende Komponenten anzuschlie-
Ren:
1) Raumklimastation (N3)

am Klemmenblock N6-J2
2) Optionale 2. Raumklimastation (N4)

am Klemmenblock N6-J3
3) Heizungsumwalzpumpe 1.Heizkreis (M14)

an Klemme N6-NO1

4) Optionale Stoéranzeige (H5)
5) Optionale Kihlumwalzpumpe (M17)

[Z]HINWEIS

Bei den reversiblen Sole/Wasser-Warmepumpen mit Abwarmenutzung
wurde der Kiihlregler N2 durch zwei Kiihimodule N17.1 und N17.2 ersetzt.

4) Umschaltventile (Y5,Y6) fur die hydraulische Entkopplung
an Klemme N6-N05

5) Schwimmbadumwalzpumpe (M19) an Klemme N6-N02

6) Optionale Stéranzeige (H5)
an Klemme N6-N03

7) Optionale Kihlumwalzpumpe (M17)
an Klemme N6-N04

8) Primarumwalzpumpe Kiihlen passiv (M12) bei Sole/Was-
ser-Warmepumpen an Klemme N6-N06

10.3 Raumtemperaturregelung bei dynamischer Kihlung

Bei der dynamischen Kuhlung wird die Kihlwassertemperatur
konstant gehalten. Die Raumtemperaturregelung erfolgt tiber die
Regelung des Geblasekonvektors. Dabei stehen prinzipiell zwei
Varianten zur Verfligung:
B Regelung des Wasserdurchsatzes
B Regelung des Luftdurchsatzes Uiber Ventilatorstufen
In Verbindung mit einer Warmepumpe sollten bevorzugt Gebla-
sekonvektoren eingesetzt werden, bei denen die Heiz- und Kihl-
leistung Uber die Ventilatorstufen geregelt werden. Dadurch ist
auch bei geringer Heiz- oder Kiihlanforderung der Wasserdurch-
satz durch die Warmepumpe sichergestellt.
Ublicherweise ist die Raumtemperaturregelung im Lieferumfang
des Geblasekonvektors enthalten. Die Umschaltung vom Heiz-
in den Kihlbetrieb kann auf verschiedene Arten erfolgen:
B Manuelle Umschaltung
B Automatische Umschaltung der Raumthermostate Uber
einen potentialfreien Kontakt am Warmepumpenmanager
B Integrierte Regelung mit automatischem Wechsel in Abhan-
gigkeit der Vorlauftemperatur

-

i
N1
TX81x11
W2

Abb. 10.1:Elektrisches Anschlussschema fir Raumtemperaturregelung bei
dynamischer Kiihlung iber umschaltbare Raumthermostate
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10.4

10.4 Raumklimastation bei stiller Kiilhlung

Bei der stillen Kihlung wird die Vorlauftemperatur in Abhangig-
keit der Raumsolltemperatur und der ermittelten Taupunktgrenz-
temperatur geregelt. Die minimal zulassige Temperatur an der
Kuhloberflache wird vom Warmepumpenmanager auf Basis der
von der Raumklimastation (RKS WPM) gemessenen Raumtem-
peratur und Luftfeuchte eines Referenzraumes berechnet (Abb.
10.2 auf S. 62).

N

Verdrahtung Raumklimastation

Elektrische Verbindungskabel (5-adrig) zum Warmepumpenma-
nager. Maximale Leitungslange 30 m, Querschnitt 1,5mm?2. Bei
gemeinsamer Verlegung mit Lastkabeln sollte ein abgeschirmtes
Kabel verwendet werden.

Bei mehreren Raumen, die individuell vom Benutzer geregelt
werden sollen, missen zusatzliche Raumtemperaturregler ein-
gesetzt werden (Kap. 10.6 auf S. 63).

Legende:

N1 Heizregler

N2 Kihlregler

EV Elektroverteilung

13 Flachenheizung

15 Raumklimastation

16 Umschaltbares Raumthermostat
17 Fulbodenverteiler Heizen / Kiihlen

Abb. 10.2: Elektrisches Anschlussschema fiir Raumtemperaturregelung bei stiller Kiihlung

mit Raumklimastation und umschaltbaren Raumthermostaten

10.5 Erweiterte Taupunktiuberwachung

Die erweiterte Taupunktiiberwachung dient zum Schutz des Ver-
teilsystems (z.B. Heizkreisverteiler) vor Schwitzwasserbildung.
Bei Auftreten von Betauung wird der Kuhlbetrieb der gesamten
Anlage unterbrochen.

[Z]HINWEIS

Die erweiterte Taupunktiiberwachung stellt eine Sicherheitsabschaltung
dar, die sich erst nach der volistandigen Trocknung des Taupunktfiihlers
wieder zuriicksetzt.

Taupunktwachter

Der Taupunktwachter setzt die Signale der einzelnen Taupunkt-
fuhler in ein Sperrsignal fir den Warmepumpenmanager um. Es
sind max. 5 Taupunktfihler anschlieRbar.

Der Taupunktwachter unterbricht bei Auftreten von Betauung an
mindestens einem Taupunktfiihler den Kihlbetrieb der gesam-
ten Anlage.

Verdrahtung Taupunktwachter
3-adrige elektrische Verbindungsleitung zum Kiihlregler

Verdrahtung Taupunktfiihler

Die Zuleitung des Taupunktfiihlers zum Taupunktwachter kann
auf 20 m mit ,normaler Leitung® (z.B. 2x 0,75 mm) und bis auf
150 m mit einer abgeschirmten Leitung (z.B. I(Y)STY
2x 0,8 mm) verlangert werden. In jedem Fall ist die Verlegung
separat zu spannungsfiihrenden Leitungen vorzunehmen.
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10.6.2

10.6 Raumtemperaturregelung

Bei der stillen Kiihlung wird die Vorlauftemperatur zentral in Ab-
hangigkeit der Raumtemperatur und Luftfeuchtigkeit eines Refe-
renzraumes geregelt. Die individuell gewlinschte Raumtempera-
turregelung erfolgt iber umschaltbare Raumtemperaturregler
(siehe Abb. 10.2 auf S. 62).

Raumtemperaturregler Heizen / Kiihlen

Im Heizbetrieb wird bei Uberschreitung der Raumsolltempera-
tur der Heizwasserfluss gestoppt. Im Kihlbetrieb wird der Kiihl-
wasserfluss bei Unterschreitung der eingestellten Raumsoll-
temperatur gestoppt.

An den als Sonderzubehér erhéltlichen Raumtemperaturregler
RTK 601U kann zusatzlich ein Taupunktfiihler angeschlossen
werden, der bei Ausfall von Kondensat an der Kihloberflache
den Kihlbetrieb eines Raumes stoppt.

[i |HINWEIS

In Réumen mit offenen Kiihlsystemen (z.B. Kiihldecke) und in Raumen
mit stark schwankender Luftfeuchtigkeit (z.B. Besprechungsraum) wird
der Einsatz eines zusatzlichen Taupunktfiihlers an der Kiihloberfliche
empfohlen, der bei Ausfall von Kondensat den Stellmotor des betreffen-
den Raumes schlieft.

24V~ 1L

Raumtemperaturregler
Heizen/Kiihlen

Phase

Masse Betri

Heizen / Kiihlen gang| Kii N2/N6

Heiz /Kiihl-Umschaltung

NO8 c8 |

optional:

Taupunktsensor {

zu weiteren Stellantrieben
(max. Steuerleistung beachten)

Abb. 10.3: Anschlussplan Raumtemperaturregler Heizen/Kihlen

10.6.1 Raumtemperaturregler fiir manuelle Umschaltung

Durch den Einsatz eines kombinierten Systems liegt im Heiz-
kreisverteiler fur alle Rdume entweder Heiz- oder Kihlwasser
an. Das manuelle Umlegen des Schalters am Raumtemperatur-
regler RTK 602U stellt im Kihlbetrieb das Regelverhalten um.

HINWEIS

In Raumen, die nicht gekiihlt werden sollen (z.B. Bad), verhindern um-
schaltbare Raumtemperaturregler ), dass bei Unterschreitung der Raum-
solltemperatur eine unerwiinschte Kiihlung eintritt.

10.6.2 Raumtemperaturregler mit automatischer Umschaltung

Der Warmepumpen-Kiihliregler (N2/N6/N17) stellt zur automati-
schen Umschaltung der Raumthermostate vom Heiz- in den
Kuhlbetrieb einen potentialfreien Kontakt zur Verfiigung.

An dem als Sonderzubehor erhaltlichen Raumtemperaturregler
Heizen/Kihlen RTK 601U kann dieser Schaltkontakt zur auto-
matischen Umschaltung in den Kiihlbetrieb genutzt werden.

[T]HINWEIS

In Raumen, die nicht gekiihlt werden sollen (z.B. Bad), erhalt der Stelimo-
tor im Kiihlbetrieb einen Dauer-Zu-Befehl, wenn die Masse (Kontakt F)
fest auf den Taupunkteingang verdrahtet wird.

24V~

COM, GND, L /
__________ H Last/Load

¢ RK 501 U oy DR e
|
: Electronics __| A ] NC
g l
| Ve
| V+
e
(

Taupunkt
Sensor

Nos c8 |
|
| N2ING |

Abb. 10.4: Anschlussplan RTK 601U (Einzelraum)
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Verdrahtung Raumtemperaturregler
(siehe auch Abb. 10.2 auf S. 62)
B Verlegung einer 24V~/50Hz Versorgungsspannung zu

jedem Heizkreisverteiler fur die Raumtemperaturregler und
elektrothermischen Stellantriebe (24V~, stromlos geschlos-
sen) Uber einen bauseits zu stellenden Transformator.

Von den Heizkreisverteilern ist zu jedem Raumtemperatur-
regler ein 5-adriges Kabel zu verlegen (2 Adern Versor-
gungsspannung, 2 Adern Umschaltung Heizen/Kihlen,
1 Ader Schaltausgang Stellantrieb)

Von den Heizkreisverteilern ist ein 2-adriges Kabel zum Re-
laisausgang des Kihlreglers (N2/N6/N17) zu fiihren, Uber
den im Betriebsmodus Kuhlen die automatische Umschal-
tung erfolgt.

[T]HINWEIS

Uber den potentialfreien Kontakt des Kiihlreglers kdnnen maximal 20
Raumtemperturregler RTK 601U parallel zusammen geschaltet werden.
Die Spannungsversorgung der Stellantriebe erfolgt durch eine externe
24V AC 50Hz Spannungsversorgung. Die Leistung des Trafos ist so zu
bemessen, dass auch die Anlaufstrome mehrerer Stellantriebe nicht zum
Einbruch der Versorgungsspannung fiihren.

RTK 501/601 U
Electronics }A NC

RTK 501/601 U
Electronics }A NC

oz
J15/J8 N2/

N NG /

N17.2

Abb. 10.5: Anschlussplan RTK 601U (Parallelschaltung)
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10.7 Stromlaufplane
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Abb. 10.6: Anschlussplan wandmontierter Warmepumpenmanager WPM 2006 R — N1 (Heizregler) - Legende siehe Kap. 10.8 auf S. 68
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Abb. 10.7: Anschlussplan wandmontierter Warmepumpenmanager WPM 2006 R Kiihlen — N2 (Kihlregler)
N9
L wia L M19 1,_,5 L M17 Tvs v L M12 24VAC
M & & IR @ S
‘ ‘ ‘ I
o © T____© T.___| © 7 ! 87
i B PpLAN ! | T I 112 L v+
oo |- ! L i x2 ! I L 2avac
— ! L
I

Rx-/Tx-

8 pol.

Abb. 10.8: Anschlussplan passiver Kiihiregler WPM PK — N6

[1]HINWEIS []HINWEIS

Bei Sole/Wasser-Warmepumpen erfolgt die Bereitstellung der Kélteleis- Erfolgt die Kiihlung iiber ein separates Rohrnetz (z.B. Vierleitersystem)
tung durch das Ein- und Ausschalten einer zusatzlichen Primarpumpe mit eigener Kiihlumwalzpumpe (M17) kann die Heizungsumwalzpumpe
Kiihlen (M12) im Solekreis. (M13) liber die Briicke A5 im Kiihlbetrieb deaktiviert werden (Kap. 7.5.3
Die Briicke A6 ist zu entfernen (Kap. 7.4 auf S. 45) auf S. 46).
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10.8

10.8 Legende zu den Stromlaufplanen

A
A1

A2

K11*
K12*

K20*
K21*
K22*
K23*
K28*

M1
M2

Briicken

Brlcke: EnergieVersorgerSperre - muss eingelegt
werden, wenn die Lastspannung nicht durch den
Energieversorger unterbrochen wird

Briicke: Sperre Warmepummpe - Frostschutz
gewahrleistet

Briicke bei Warmepumpen ohne Motorschutzkontakt der
Primarpumpe oder des Ventilators

Briicke bei Warmepumpen ohne Motorschutzkontakt des
Verdichters

Bricke flr Parallelbetrieb von M13/M17 m. PKS

Bricke fur Parallelbetrieb von M11/M12

Briicke Zusatzheizung

Briicke Warmwasseranforderung

Briicke Fulbodenheizung

Hilfsschalter

Pressostat Niederdruck Sole
Thermostat Warmwasser
Thermostat Schwimmbadwasser

Heiz-, Kiihl- und Hilfsorgane

Abtauende - Pressostat

Kondensationsdruck - Pressostat

Flanschheizung Warmwasser

2. Warmeerzeuger (Funktion tber Regler wahlbar)
2. Kalteerzeuger

Sicherheitsorgane

Steuersicherung von N2 / N6

Lastsicherung fir Steckklemmen J12 u. J13 5x20/4,0ATr
Lastsicherung fir Steckklemmen J15 bis J18 5x20/
4,0ATr

Pressostat - Hochdruck

Pressostat - Niederdruck

Eingefrierschutz Thermostat
Sicherheitstemperaturwéachter

Durchflussschalter (Kihlbetrieb)

Motorschutz M1 / M11

Leuchten
Leuchte Storfernanzeige

Schiitze, Relais, Kontakte

Schitz Verdichter 1

Anlauf-Schutz Verdichter 1

Zeitrelais Verdichter 1

Schiitz (Relais) Ventilator 1

Schutz Verdichter 2

Anlauf-Schiitz Verdichter 2

Zeitrelais Verdichter 2

Schiitz Venitlator 2

Schitz Primarpumpe - M11

Schitz Primarpumpe 2 - M20
Halbleiterrelais - Abtauung

Schitz / Relais-Zusatzheizung
Koppelrelais 230V/24V fir Abtauende oder
Eingefrierschutz

Elektronisches Relais firr Stdrfernanzeige
Elektronisches Relais fur
Schwimmbadwasserumwalzpumpe
Schitz 2. Warmeerzeuger

Schitz Flanschheizung Warmwasser
EVU-Sperrschitz (EVS)

Hilfsrelais fiir Sperre

externe Umschaltung Betriebsart Kiihlen

Motoren
Verdichter 1
Ventilator

M3

M11*
M12*
M13*
M14*
M15*
M16*
M17*
M18*
M19*
M20*
M21*
M22*

T1

w
W1

Verdichter 2

Primarpumpe Warmequelle
Primarpumpe Kuihlen passiv
Heizungsumwalzpumpe Hauptkreis

Heizungsumwalzpumpe 1. Heizkreis bei Kiihlung

Heizungsumwalzpumpe 2./3. Heizkreis
Zusatzumwalzpumpe
Kihlumwalzpumpe

Warmwasserumwalzpumpe (Speicherladepumpe)

Schwimmbadwasserumwalzpumpe
Primarpumpe 2. Warmequelle
Mischer bivalent oder 3. Heizkreis
Mischer 2. Heizkreis

Regelelemente
Heizungsregler

Kuhlregler (reversible Warmepumpe)
Raumklimastation 1
Raumklimastation 2
Taupunktwachter

Kuhlregler (passive Kihlung)
Raumthermostat (umschaltbar)
Fernbedienung
Relaisbaugruppe

Bedienteil fur WPM 2007
Leistungsschutzschalter M11

Flihler, Widerstande

AuBenflhler

Rucklauffiihler

Warmwasserfihler

Rucklauffiihler Kiihlwasser

Fihler 2. Heizkreis
Eingefrierschutzfiihler
Kodierwiderstand

Frostschutzfiihler Kiihlen

Vorlauffuhler (Frostschutzfihler)
Taupunktfiihler

(Feuchtesensoren von N5 - max. 5 Stiick)
Vorlauffiihler Kiihlwasser
Abtauendefihler

Fihler 3. Heizkreis / Flihler regenerativ
Raumtemperaturfiihler

Heilgasfihler

Schwimmbadfiihler

T-Transformator
Sicherheitstransformator 230/24V AC

Leitungen
Steuerleitung 15polig

W1 - # Adernummer von Leitung W1

W1-#8 muss immer angeschlossen werden!

Klemmen, Verteiler, Stecker
Klemmleiste Netzanschluss 230V (L/N/PE)
Kleinspannung

Kleinspannung

Klemme Steckverbinder

Verteilerklemme 0V AC

Steckverbinder Steuerleitung (Kleinspannung)
Steckverbinder Steuerleitung 230V AC

Ventile

4-Wege-Umschaltventil
Drei-Wege-Verteilventil

Zwei-Wege-Absperrventil

optional extern beizustellen
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Elektrische Anschlussarbeiten 10.9

10.9 Klemmenbelegung Warmepumpenmanager

N1 Heizungsregler

N1-J1 Stromversorgung (24V AC / 50Hz)

N1-J2-B1 Aufenfihler - R1

N1-J2-B2 Ricklauffihler - R2

N1-J2-B3 Warmwasserfihler - R3

N1-J3-B4 Kodierung - R7

N1-J3-B5 Vorlauf- bzw. Frostschutzfihler Heizen - R9
N1-J4-Y1 Abtauung

N1-J4-Y2 Leuchte Stérfernanzeige - H5 tber K11
N1-J4-Y3 Schwimmbadwasserumwalzpumpe - M19 iber K12
N1-J5-1D1 Thermostat Warmwasser - B3

N1-J5-1D2 Thermostat Schwimmbadwasser - B4
N1-J5-1D3 Energieversorgersperre

N1-J5-1D4 Sperre

N1-J5-1D5 Storung Lifter / Primarpume - M2 / M11
N1-J5-1D6 Stérung Verdichter - M1/ M3

N1-J5-1D8 Durchflussschalter (Kuhlbetrieb)

N1-J5-ID7 Abtauende - Pressostat - E3; Eingefrierschutz - Pressostat - F6
N1-J6-B6 Fihler 2. Heizkreis - R5 und Abtauendefuhler
N1-J6-B7 Eingefrierschutzfihler - R6; Abtauendefiihler - R12
N1-J6-B8 Frostschutzfiihler Kiihlen - R8; Fihler 3. Heizkreis / Flhler regenerativ - R13
N1-J7-1D9 Pressostat Niederdruck-Sole - B2
N1-J7-1D10 HeilRgasthermostat - F7

N1-J7-1D11 Umschaltung Protokoll TAE

N1-J7-1D12 externe Umschaltung Betriebsart Kiihlen - K28
N1-J8-ID13H Pressostat Hochdruck - 230V AC - F4
N1-J8-ID13 Pressostat Hochdruck - 24V AC - F4
N1-J8-1D14 Pressostat Niederdruck - 24V AC - F5
N1-J8-ID14H Pressostat Niederdruck - 230V AC - F5
N1-J10 Fernbedienung - N10 / Bedienteil - N14
N1-J11 pLAN - Anschluss

N1-J12-NO1 Verdichter 1 - M1

N1-J13-NO2 Verdichter 2 - M3

N1-J13-NO3 Primarpumpe - M11 / Ventilator - M2
N1-J13-NO4 2. Warmeerzeuger (E10)

N1-J13-NO5 Heizungsumwalzpumpe - M13

N1-J13-NO6 Warmwasserumwalzpumpe - M18
N1-J14-NO7/NO8 Mischer 1. Heizkreis Auf/Zu - M14
N1-J16-NO9 Zusatzumwalzpumpe - M16

N1-J16-NO10 Flanschheizung Warmwasser - E9
N1-J16-NO11 Heizungsumwalzpumpe 2./3. Heizkreis - M15
N1-J17-NO12/NO13 Mischer 2. Heizkreis Auf/Zu - M22

N2 (N6) Kuhlregler

N2-J1 Stromversorgung (24VAC / 50Hz)

N2-J2-B1 Feuchte Raumklimastation - N3

N2-J2-B2 Feuchte Raumklimastation - N4

N2-J2-B3 Vorlauffiihler Kiilhlwasser - R11 / HeiRgasfiihler - R18
N2-J2-B4 Rucklauffihler Kiihlwasser - R4

N2-J3-B5 Temperatur Raumklimastation - N3

N2-J3-B6 Temperatur Raumklimastation - N4
N2-J5-1D1 Taupunktwachter - N5

N2-J5-1D3 Pressostat Kondensationsdruck - ES

N2-J11 pLAN - Anschluss

N2-J12-NO1 Heizungsumwalzpumpe 1. Heizkreis - M14
N2-J12-NO2 Schwimmbadwasserumwalzpumpe - M19
N2-J12-NO3 Storfernanzeige - H5

N2-J13-NO4 4-Wege-Umschaltventil

N2-J14-NO7 2. Kélteerzeuger

N2-J15-NO8 Raumthermostat (umschaltbar) - N9

N17 Kiihlregler

N17.1-J10-B3 Feuchte Raumklimastation - N3
N17.1-J10-B4 Feuchte Raumklimastation - N4

N17.1-J9-B1 Temperatur Raumklimastation - N3
N17.1-J9-B2 Temperatur Raumklimastation - N4
N17.1-J5-NO1 Heizungsumwalzpumpe 1. Heizkreis - M14
N17.2-J4-1D4 Taupunktwéchter - N5

N17.2-J5-NO3 Schwimmbadwasserumwalzpumpe - M19
N17.2-J10-B4 Schwimmbadfiihler R20

optional extern beizustellen

www.dimplex.de 69



1

11 Anhang

11.1 Begriffe Kiihlung

Anlagen-Aufwandszahl ep

Die Anlagen-Aufwandszahl kennzeichnet den Primarenergiebe-
darf einer Anlage, der benétigt wird, um den Jahres-Heizwarme-
bedarf eines Gebaudes zu decken. Die Anlagen-Aufwandszahl
wird in einer Verhaltniszahl ausgedruckt. Sie ist der Kehrwert der
Wirkungsgrade von anlagentechnischen Einzelkomponenten. Je
niedriger die Anlagen-Aufwandszahl ist, um so effizienter arbei-
tet das System. Die Ermittlung der Anlagen-Aufwandszahl ist in
der DIN 4701 Teil 10 festgelegt.

Absolute Feuchte

Die absolute Feuchte bezeichnet den Wasserdampfgehalt der
Luft in g/kg (g Wasser je kg trockener Luft). In der Luft befindet
sich immer eine gewisse Masse an Wasser. Diese Masse bleibt
bei Erwarmung oder Abkihlung der Luft konstant, &ndert sich
also im Gegensatz zur relativen Feuchte nicht, solange kein
Wasser hinzukommt (z.B. durch schwitzende Personen) oder
entfernt wird (z.B. durch Kondensation).

Aktive Kiihlung mit Heizungs-Warmepumpen
Kihlung durch Prozessumkehr einer Warmepumpe; durch Um-
schalten des Kaltekreises Uber ein Vierwege-Umschaltventil
kann die Warmepumpe als Kaltemaschine betrieben werden.

Behaglichkeit

Behaglichkeit ist das definierte Toleranzfeld der Raumluftkonditi-
onen. Die Behaglichkeit wird wesentlich durch Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Luftgeschwindigkeit und Temperatur der Raum-Um-
schliefungsflachen bestimmt.

Nur wenn diese Werte sich in bestimmten Grenzen bewegen,
wird das Raumklima vom Menschen als behaglich empfunden.

Dynamische Kiihlung

Kuhlung mit Kihimitteltemperaturen unterhalb des Taupunktes
durch den Einsatz von Geblasekonvektoren (Zwangskonvek-
tion). Die Temperaturen der Kiihlflachen liegen deutlich unter der
Raumtemperatur und entfeuchten durch Kondensation die
Raumluft.

Enthalpie

Aus dem Griechischen enthalpein -> ,darin erwadrmen®. Enthal-
pie ist der Warmeinhalt eines Tragermediums z.B. der Luft, ge-
kennzeichnet durch die Temperatur und den Feuchtegehalt. Die
spezifische Enthalpie wird in J/kg angegeben.

Entfeuchten
Verringern der absoluten Luftfeuchte.

Fensterliftung

Austausch von Raumluft gegen AuRenluft nur Uber gedffnete
oder gekippte Fenster, der Luftaustausch ist unkontrollierbar.

Flachenheizsystem

Wasserdurchstromte Rohre in Boden-, Wand- oder Deckenfla-
chen geben die auf das Wasser Uibertragene Heizleistung gleich-
maRig an die Umgebung ab.

Geblasekonvektoren

Geblasekonvektoren dienen zum Heizen und/oder Kiihlen klei-
ner und mittlerer Raume, wie Biros, Sitzungszimmer, Schulklas-

sen, Wohnzimmer, kleinerer Séle, Restaurants usw. Sondervari-
anten verflgen auch Uber einen zuséatzlichen Luftanschluss,
vereinzelt auch mit Luft/Luft-Warmetauscher zum Liften des be-
treffenden Raumes. Geblasekonvektoren verfiigen Uber einen
flachen Aufbau. Sie bestehen aus Ventilator, Warmetauscher,
Filter und Verkleidung. Die Ventilatoren kénnen uber Stufen-
schalter mit mehreren Drehzahlen betrieben werden, somit ist
ein gutes Anpassen der Luftleistung an die jeweiligen Betriebs-
bedingungen maglich.

Heiz-/Kiihlregister

Meist werden zur Erwarmung/Kuhlung von Luft Rippenrohr-Re-
gister verwendet. Diese bestehen aus Rohren (liberwiegend aus
Kupfer) mit aufgezogenen Lamellen (liberwiegend aus Alumi-
nium), die den Warmeilibergang begiinstigen. In den Rohren
flieRt das Heiz- oder Kihimedium wie z.B. Heizwasser, Dampf,
Kaltwasser, Sole oder Kaltemittel.

Nach einem Kihlregister wird meist ein Tropfenabscheider an-
geordnet, der die Wassertropfen aus der Luft entfernt, die bei Ab-
kGihlung der Luft unter den Taupunkt entstehen.

Klimatisierung

Klimatisierung ist die Herstellung definierter Temperaturen und
relativer Feuchtewerte im Raum. Dazu ist es meist erforderlich,
die Zuluft je nach Witterungsverhaltnissen zu heizen, zu kihlen,
zu be- oder entfeuchten.

Kondensation
Es gibt zwei Arten von Kondensation:

a) Wasserabscheidung aus der Luft an kalten Umgebungsfla-
chen

b) Kaltemittelverflissigung im Kalte-Erzeugungsprozess

In beiden Fallen wird ein dampfférmiger Stoff so weit abgekuhlt,
dass er ganz oder teilweise in den flissigen Aggregatszustand
Ubergeht.

Kiihldecken/Heizdecken

In gewerblichen Raumen wie Biros, Veranstaltungs- und Ver-
sammlungsraumen, Verkaufs- und Prasentationshausern, Funk-
tionsraumen in Krankenhausern usw. sind meistens abgehangte
Zwischendecken zur Raumverkleidung eingebaut. Dies ist das
typische Einsatzgebiet von Kihldecken/Heizdecken. Kiihide-
cken funktionieren nach dem Prinzip der stillen Kiihlung, d.h. der
Taupunkt darf nicht unterschritten werden.

Je nach gewahlter Wassertemperatur kann mit dieser Technik
geklhlt oder geheizt werden. AuBerdem erfiillen Deckensys-
teme teilweise zusatzliche &asthetische, raumakustische und
lichttechnische Funktionen.

Die Oberflachentemperatur der Kiihidecke wird mittels Wasser
einige Grad unter die Raumtemperatur abgesenkt, bleibt aber
stets Uber dem Taupunkt.

Weil die meisten Warmequellen zum tiberwiegenden Teil Warme
per Strahlung abgeben und ohne erzwungene Konvektion arbei-
ten, ist das physikalische Wirkungsprinzip der Kuhldecke fir
reine Buroraume die komfortabelste Lésung.

Bei der Abflihrung von groReren inneren Warmelasten und
hoher Luftfeuchtigkeit besitzen Kiihidecken aufgrund der maxi-
malen Kihlleistung jedoch Einschrankungen gegeniiber Gebla-
sekonvektoren.
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Anhang

Latente Warme

Die latente Warme ist der Feuchteanteil (absolut) der Warmein-
haltsdifferenz zwischen Zuluft- und Abluftvolumenstrom.

Luftfeuchte

Der Luftfeuchtegehalt wird im Zusammenhang mit der Lufttem-
peratur als relative Feuchte definiert. MaRgebend ist der Aufent-
haltsbereich, 1,50 m Giber dem FuRboden gemessen. Die Ubliche
Toleranz liegt bei +/- 5 % relativer Feuchte. Gelegentlich werden
Uber den Jahresverlauf gleitende relative Feuchte-Werte zuge-
lassen, im Sommer steigend, im Winter fallend (energiespa-
rend). Soll das Raumklima noch als behaglich empfunden wer-
den, liegt die hochstzuldssige relative Feuchte bezogen auf
+ 23 °C Raumlufttemperatur bei 65 %, bezogen auf + 26 °C bei
55 %. Gewohnlich ist ein Wert von maximal 55 % relativer
Feuchte zu empfehlen.

Lufttemperatur

Die Lufttemperatur ist im Aufenthaltsbereich mafligebend. Sie
wird in 1,50 m Hohe lber dem FuRBboden gemessen. Zulassige
Toleranzen liegen Ublicherweise bei +/- 0,5 K bei hohen Anspri-
chen, sonst bei +/- 1,0 K.

Uber den Jahresverlauf werden zumeist gleitende Temperatur-
werte der Raumluft, in Abhangigkeit von der AuRentemperatur
zugelassen (energiesparend).

Der behagliche Temperaturbereich ist, bedingt durch die korper-
liche Aktivitat der Personen im Raum, unterschiedlich. Bei bli-
cher Burotatigkeit werden + 23° bis 24 °C als optimal empfun-
den, sofern die Temperatur der UmschlieRungsflachen etwa
gleich der Raumlufttemperatur ist. Dieser Behaglichkeitswert gilt
weltweit, egal ob in warmen oder kiihleren Gebieten.

Ab einer AuRentemperatur von etwa + 26 °C und darlber steigt
die als behaglich empfundene Raumtemperatur gleitend an.

Natirliche Liiftung

Natirliche Liftung Uber Fenster oder Schachte unter Ausnut-
zung der Thermik.

Aufgrund des Dichteunterschiedes unterschiedlich warmer Luft
steigt warme Luft nach oben, kalte Luft fallt nach unten. Der
aullen vorhandene Wind unterstitzt je nach Starke und Wind-
richtung die naturliche Luftung.

Nachteilig ist dabei, dass wegen der naturgegebenen stark
schwankenden Temperatur- und Windverhaltnisse die sich ein-
stellenden Volumenstrome extrem stark variieren und nur in
Grenzen beeinflussbar sind.

Oberflachentemperatur

Die Oberflachentemperatur von Wanden, Decken, FuRbdden
und Fenstern beeinflusst das Behaglichkeitsempfinden wesent-
lich. Sie ist daher bei der Wahl der Soll-Lufttemperatur zu be-
ricksichtigen. Optimal sind Oberflachentemperaturen etwa
gleich der Raumlufttemperatur.

Passive Kiihlung

Grundwasser und Erdreich sind in gréfReren Tiefen im Sommer
deutlich kalter als die Umgebungstemperatur. Ein in den Grund-
wasser- bzw. Solekreislauf einer Heizungswarmepumpe einge-
bauter Plattenwarmetauscher tbertragt die Kalteleistung auf den
Heiz-/ Kihlkreislauf.

Prozessklima

Produktionstechnisch bedingte Konditionen, die spezifisch defi-
niert werden und von den Behaglichkeitsnormen abweichen. Je
nach Art des Prozesses konnen z.T. strenge Anforderungen an

die Einhaltung von Temperatur- und Feuchtewerten oder Staub-
gehalt gestellt werden, z.B. in Reinrdumen fiir die Chip-Produk-
tion.

Raumklimastation

Zur Vermeidung von Kondensatausfall bei der stillen Kihlung
wird die Vorlauftemperatur Gber eine Raumklimastation in Ab-
hangigkeit des Taupunktes geregelt.

Raumthermostate Heizen / Kiihlen

Raumthermostate, die in RGumen eingesetzt werden, die sowohl
geheizt als auch gekuhlt werden, missen uber eine Umschal-
tung verfligen, die das Schaltverhalten so steuert, dass bei stei-
genden Temperaturen im Kihlbetrieb ein Mehrsignal ausgege-
ben wird.

Regelung

Ausrustung zur automatischen Einhaltung vorgegebener Kondi-
tionen. Ein typischer Regelkreis besteht aus Fihler, Regler und
Ventil mit Stellantrieb.

Der Fuhler teilt dem Regler den Istwert (z.B. die Temperatur) mit.
Der Regler vergleicht diesen mit dem eingestellten Sollwert und
offnet oder schliet das Regelventil je nach Abweichung des Ist-
wertes vom Sollwert.

Relative Feuchte

Relative Feuchte ist der Wasserdampfgehalt der Luft unter Be-
ricksichtigung der Temperatur.

Der relative Feuchtewert gibt an, wie viel Prozent der maximal in
der Luft moglichen Feuchte die Luft tatsachlich enthalt. Da in
warmer Luft mehr Wasserdampf enthalten sein kann als in kalter,
sinkt bei einer Lufterwdrmung und gleichbleibender absoluter
Feuchte der Wert der relativen Feuchte.

RLT-Anlage
Kurzbezeichnung fiir Raumlufttechnische Anlage.

Sensible Warme

Die sensible Warme ist die Warmeinhaltsdifferenz infolge Tem-
peraturdifferenz zwischen Zuluft- und Abluftvolumenstrom.

Die Bezeichnung ist im Wortsinn nicht korrekt, da die latente
Warme auch ,fiihlbar® wahrgenommen wird.

Stille Kiihlung

Kuhlung durch Flachenheizsysteme mit Kihimitteltemperaturen
oberhalb des Taupunktes, um Feuchteausfall zu verhindern

Strahlung

Strahlung bezeichnet den Energietransport von warmen zu kal-
ten Oberflachen ohne Konvektion, d.h. ohne nennenswerte Er-
warmung zwischenliegender Luftschichten.

Taupunkt

Der Taupunkt ist jene Temperatur, auf die ein Luftpaket abge-
kiihlt werden muss, damit Kondensation (Wasserabscheidung
aus der Luft) eintritt. Am Taupunkt herrscht eine relative Luft-
feuchtigkeit von 100 %. Der Taupunkt kann beispielsweise aus
relativer Feuchte und Temperatur berechnet werden. Bei stiller
Kihlung ist die Kiihlwassertemperatur im Regelfall oberhalb, bei
dynamischer Kihlung unterhalb des Taupunktes.

Taupunktwachter
Signalgeber, der bei Auftreten von Betauung an sensiblen Stel-

len des Kalteverteilsystems den Kihlbetrieb der Anlage unter-
bricht.
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Temperierung

Temperieren bezeichnet die Temperaturhaltung durch geregelte
Heizung und/oder Kiihlung.

Volumenstrom

Volumenstrom ist die Bezeichnung fiir Luftmenge oder Luftleis-
tung in raumlufttechnischen Systemen.

Wiarmebedarf

Die Berechnung des Warmebedarfs erfolgt nach DIN 4701. Er
setzt sich aus Transmissions- und Liftungswarmebedarf zusam-
men.

11.2 Wichtige Normen und Richtlinien

VDI 2078: 1996-07
Berechnung der Kuhllast klimatisierter Raume
(VDI-Kihllastregeln)

E VDI 2078 Blatt 1: 2002-01

Berechnung der Kuhllast klimatisierter Gebaude bei Raumkih-
lung Uber gekihlte RaumumschlieBungsflachen

Der Warmebedarf besagt, welche Heizleistung erforderlich ist,
um Raum/Gebaude auf einer definierten Mindesttemperatur bei
einem ebenfalls definierten Luftwechsel zu halten.

Warmeinhalt der Luft

Der Warmeinhalt der Luft ist gekennzeichnet durch die Tempera-
tur und den Feuchtegehalt, fachtechnisch auch als Enthalpie mit
kJ/kg definiert.

DIN V 4701-10: 2001-02

Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
- Teil 10: Heizung, Trinkwassererwarmung, Luftung

DIN 4710: 2003-01

Statistiken meteorologischer Daten zur Berechnung des Ener-
giebedarfs von heiz- und raumlufttechnischen Anlagen in
Deutschland
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11.3 Uberschligige Kiihllast-Berechnung fiir Einzelriume nach dem HEA-

Verfahren
Pos |Anlage:
Lange Breite Héhe Flache Volumen
0 [Reum [m] ] ] e e
AuBere Kiihllast
1 [Sonneneinstrahlung durch Fenster/AuBentiiren ungeschitzt Minderungsfaktoren Kihllast Kuhllast
Rohbaumaf ] j Sonnenschutz
o . ] ) einfach- | doppel- Warme- Schutzgias Fenster/ gesamt
Origntierung |  Breite Héhe Flache | verglast | verglast | verglast Innenjalou- | Markise AuBlen- [ AuRentiiren
m m m? Wim? Wim? Wim? sie Jalousie Watt Watt
N 65 60 35
NO 80 70 40
0 310 280 155
SO 270 240 135
S 350 300 165 x0,7 x0,3 x 0,15
SW 310 280 155
W 320 290 160
NW 250 240 135
Dachfenster 500 380 220
SUMME Fenster / AuBentiiren )
2 |Winde (abziigl. Fenster- und Tiir6ffnungen)
Breite Gesch. Hohe Abzzug m2 Wim? Watt
m m m
auflen 10
innen 10
SUMME Wande
3 |FuBboden zu nicht klimatisierten Raumen
Lange Breite m? Wim?2 Watt
10
SUMME FuBboden|
4 |Decke Flachdach Steildach/Decke nicht klimati-
nicht . nicht edammt sierter
Lange Breite m? gedammt geV?Ie/lmzm t gedammt ’ Raum Watt
Wim? m Wim? Wim? Wim?
60 30 50 25 10
SUMME Decke|
Innere Kiihllast
5 |Beleuchtung Summe Anschlussleistung [Watt]
SUMME Beleuchtung|
6 |Elektrische Gerate
Anzahl | Watt/ Gerat Watt
Computer 150
Terminals 75
Drucker 50
SUMME elektrische Gerite|
7 |Personen gesamt
Anzahl | Watt/ Pers. Watt
115
SUMME Personen|
8 [AuRenluft
m*/h W/m? Watt
Angabe Hersteller 10
SUMME AuRenluft|
1)  Bei verschiedenen Himmelsrichtungen nur den maximalen Wert einsetzen, (] .
! bei benachbarten Himmelsrichtunggn beide Werte addieren GESAMTSUMME KUHLLAST :

www.dimplex.de

73



[1]HINWEIS

Unter www.dimplex.de/online-planer/kuehllastrechner steht ein Online-
rechner zur Kiihllastberechnung von Einzelrdumen zur Verfiigung.

Grundlagen / Erlauterung:

Dieses Rechenverfahren berlcksichtigt neben den aufgefiihrten
Einflissen auch die Speicherkapazitat des Raumes. Grundlagen
sind die der ,VDI-Kihllastregeln“ VDI 2078 zugrunde liegenden
Zahlenwerte.

Basis der Berechnung ist eine Raumlufttemperatur von 27 °C bei
einer AuRenlufttemperatur von 32 °C und der Dauerbetrieb des
Kuhlgerates.

Position 0:

Art des Raumes, lichte Innenabmessungen, Grundflache und
Rauminhalt.

Position 1:

Die Fensterflachen sind nach den verschiedenen Himmelsrich-
tungen aufzuteilen und mit den entsprechenden Werten zu mul-
tiplizieren. Als Fensterflache gilt das Maueréffnungsmaly (Roh-
baumalR). In der Addition der Kuhllastberechnung ist diejenige
Himmelsrichtung einzusetzen, die den maximalen Wert ergibt.
Bei verschiedenen Fensterausfihrungen in einer Himmelsrich-
tung sind hierzu gegebenenfalls mehrere Werte zu addieren.

Liegen Fenster nach zwei unmittelbar benachbarten Himmels-
richtungen, z. B. SW und W, ist die Summe dieser beiden Werte
einzusetzen.

Fir ungeteilte Scheiben tber 2 m sind die Faktoren um 10 % zu
vergrofiern.

Horizontale Oberlichter sind zusatzlich zu bertcksichtigen (siehe
Zeile Dachfenster!).

Bei Einrichtungen zum Sonnenschutz sind die angegebenen
Minderungsfaktoren zu berlicksichtigen.

Position 2:

Warmestrom durch Wande (Kihllast durch Wande). Zur Verein-
fachung des Berechnungsverfahrens wurden in Anlehnung an
VDI 2078 Pauschalwerte entsprechend dem derzeitigen Warme-
standard zugrunde gelegt. Da die Kihllast nicht entscheidend
durch die Wande beeinflusst wird, kdnnen diese Werte auch fir
Altbauten eingesetzt werden.

Position 3:

Wenn der darunterliegende oder angrenzende Raum nicht kli-
matisiert ist bzw. gekihlt wird, ist der entsprechende Wert einzu-
setzen.

Position 4:

Die Deckenflache (Dach) abziigl. evtl. Oberlichter ist mit den zu-
treffenden Werten zu multiplizieren.

Position 5:

Da nur ein Teil der Anschlussleistungen der Lampen in Licht um-
gewandelt wird, ist die gesamte Anschlussleistung als Warme zu
beriicksichtigen. Befinden sich die Vorschaltgerate von Entla-
dungslampen im zu kihlenden Raum, sind auch diese mit ent-
sprechender Leistung zu bericksichtigen.

Position 6:

Neben den vorgegebenen Werten sind zuséatzlich warmeabge-
bende Gerate einzusetzen, die zum Zeitpunkt der maximalen
Sonneneinstrahlung in Betrieb sind, z.B. Fernsehgerate, Leuch-
ten und andere Elektrogerate mit ihrer Anschlussleistung.

Position 7:

Die Personenzahl ist mit dem vorgegebenen Wert zu multiplizie-
ren. Entsprechend VDI 2078 wurde fir die Warmeabgabe des
Menschen (Personenwarme) von folgenden Voraussetzungen
ausgegangen:

Tatigkeit: Korperlich nicht tatig bis leichte Arbeit im Stehen,
Aktivitatsgrad | bis 1l nach DIN 1946 Teil 2, Raumlufttemperatur
26 °C.

Position 8:

Hier ist der AuRenluftanteil nach Herstellerangabe einzusetzen.
Der Berechnung liegt zugrunde, dass der AuRenluftvolumen-
strom nur um 5 K gekihlt wird.

Gesamtkiihllast:
Summe der einzelnen Kiihllasten Position 1 bis 8.

Gewahltes Klimagerat:

Zur Erzielung einer Innentemperatur von ca. 5 K unter der fest-
gelegten Aufienlufttemperatur muss die sensible Kiihlleistung
QK gleich oder groRer sein als die errechnete Kihllast. Der Zu-
luftvolumenstrom des Gerétes in m/h dividiert durch das Raum-
volumen aus Zeile 0 ergibt die Luftwechselzahl. Uber 10 sind
nur bei sehr sorgfaltig und fachmannisch geplanter Luftfiihrung
vertretbar, da sonst mit Zugbelastigungen zu rechnen ist.

Begriffe:

Kihllast ist die Summe aller einwirkenden konvektiven Warme-
strome, die abgefiihrt werden miissen, um die gewlinschte Luft-
temperatur in einem Raum zu halten.

Sensible Kiihllast ist derjenige Warmestrom, der bei konstantem
Feuchtgehalt aus dem Raum abgefiihrt werden muss, um eine
angestrebte Lufttemperatur aufrecht zu erhalten und entspricht
somit den ermittelten konvektiven Warmestromen.

Latente Kiihllast ist derjenige Warmestrom, der erforderlich ist,
um einen Dampfmassenstrom bei Lufttemperatur zu kondensie-
ren, sodass bei konstanter Lufttemperatur ein angestrebter
Feuchtgehalt im Raum aufrecht erhalten wird.

Kihlleistung des Gerats ist die Summe der vom Kiihigerat er-
brachten sensiblen und latenten Kiihl- oder Kalteleistung. Sen-
sible Kiuhlleistung des Gerats ist diejenige Kihlleistung, die vom
Gerat zur Kuihlung der Luft ohne Feuchteausscheidung erbracht
wird.

Latente Kiihlleistung ist diejenige Kihlleistung, die vom Geréat
durch Taupunktunterschreitung der feuchten Luft erbracht wird,
um Anteile des in der feuchten Luft enthaltenen Wasserdampfes
durch kondensieren auszuscheiden. Die in dem Wasserdampf
enthaltene Verdampfungswarme wird in Form von Kihlenergie
zur Kondensation vom Gerat zur Verfiigung gestellit.
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Anhang

11.4 Mindestanforderung Warmwasserspeicher / Umwalzpumpe

Auf Basis der in dieser Unterlage empfohlenen Einbindungen und (blichen Randbedingungen.

Luft/Wasser-Warmepumpe
Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
LI 11TER+ 300 | 3,2m? WWSP 332 UP 60
LI 16TER+ 400 | 4,2 m? WWSP 880 / WWSP 442E UP 80

Luft/Wasser-Warmepumpe
AuBenaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
LA 11ASR 3001 32m? WWSP 332 UP 60
LA 16ASR 400 | 4,2 m? WWSP 880 / WWSP 442E UP 80

Sole/Wasser-Warmepumpe
Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
SI 30TER+ " 400 | 4,2 m? WWSP 880 UP 32-70
SI 75TER+ " 2x5001 8,4 m? 2 x WWSP 880 6,5 m¥h
SI 75ZSR 2x5001 8,4 m? 2 x WWSP 880 11,5 mh

1. Die Warmwasserbereitung erfolgt Giber den Zusatzwarmetauscher mit max. 1 Verdichter.

Die Tabelle zeigt die Zuordnung von Warmwasserumwalzpum-
pen und Speichern zu den einzelnen Warmepumpen, bei denen
im 1-Verdichter Warmepumpenbetrieb ca. 45 °C Warmwas-
sertemperatur erreicht werden (Maximaltemperaturen der War-
mequellen: Luft 25 °C, Sole 20 °C, Wasser 10 °C).

Die maximale Warmwassertemperatur, die im reinen Warme-
pumpebetrieb erreicht werden kann, ist abh&angig von:

B der Heizleistung (Warmeleistung) der Warmepumpe

B der im Speicher installierten Warmetauscherflache

B dem Volumenstrom in Abhangigkeit von Druckverlust und
Forderleistung der Umwalzpumpe.

[T]HINWEIS

Héhere Temperaturen erreicht man durch groRere Tauscherflichen im
Speicher, durch Erhéhung des Volumenstroms bzw. durch die gezielte
Nacherwéarmung iiber einen Heizstab (siehe auch Kap. 6.1.3 im Projektier-
ungshandbuch ,Heizen").

www.dimplex.de
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11.5 Auftrag Inbetriebnahme Warmepumpe Heizen / Kiihlen

Angaben zur Einbindung sind bei der Nachriistung einer Kiihlung (PK) nicht erforderlich!

online - Formular: oC Dlmp|eX

Auftrag Inbetriebnahme Warmepumpe Heizen / Kiihlen

Ricksendung per Fax +49 (0) 92 21/709-5 65, Heizungswarmepumpe: [J Heizen [ Heizen / Kiihlen
per Post oder an den Ihnen bekannten Kundendienstpartner! Typ:
www.dimplex.de/kundendienst/systemtechnik-deutschland/ Fabr-Nr.: ED:
. T Kaufdatum: Liefertermin:
Glen Dimplex Deutschland GmbH —_—— e
Warmwasserbereitung:

Geschéftsbereich Dimplex
Kundendienst Systemtechnik Mit Heizungswarmepumpe O Ja [ Nein
Am Goldenen Feld 18

Warmwasserspeicher (Fabrikat/Typ):

(Bei Einsatz von Speichern anderer Fabrikate bzw. bei Spei die nicht fiir de Wa
95326 Kulmbach sind, wird keine F { i . Beeintrachti des Wa
triebes sind méglich.)
Tauscher- Nenn- Elektro-
L J flache mz  inhalt | Flanschheizung w

Voraussetzung fiir die Ubernahme der verléngerten Garantie fiir die Heizungswarmepumpe auf 36 Monate ab Inbetriebnahmedatum, jedoch maximal 38 Monate ab Auslie-
ferung Werk, ist eine kostenpflichtige Inbetriebnahme durch den autorisierten Systemtechnik-Kundendienst mit Inbetriebnahmeprotokoll innerhalb einer Betriebszeit (Ver-
dichterlaufzeit) von weniger als 150 Stunden.

Die Inbetriebnahmepauschale von z.Zt. netto € 340, je Heizungs-Warmepumpe beinhaltet die eigentliche Inbetriebnahme und die Fahrtkosten. Ist die Anlage nicht be-
triebsbereit, miissen wéhrend der Inbetriebnahme Anlagenméngel behoben werden oder entstehen sonstige Wartezeiten, so sind dies Sonderleistungen, die nach Aufwand
durch den Systemtechnik-Kundendienst dem Auftraggeber zusétzlich in Rechnung gestellt werden. Durch die Inbetriebnahme der Heizungswarmepumpe wird keine Haftung
fiir die ordnungsgemate Planung, Dimensionierung und Ausfiihrung der Gesamtanlage iibernommen. Vom Heizungsbauer ist die Einstellung der Heizungsanlage (Uber-
stromventil und hydraulischer Abgleich) durchzufiihren. Dieses ist erst nach Estrichaustrocknung sinnvoll und somit nicht Bestandteil der Inbetriebnahme.

Bei der Inbetriebnahme sollte der Auftraggeber / Anlagenerrichter anwesend sein. Ein Inbetriebnahmeprotokoll wird erstellt. Etwaige, im Inbetriebnahmeprotokoll vermerkte
Méngel sind unverziiglich zu beseitigen. Dies ist Grundlage fiir die Garantie. Das Inbetriebnahmeprotokoll ist, innerhalb von einem Monat nach erfolgter Inbetriebnahme, an
die oben genannte Adresse einzureichen, von welcher auch die Garantiezeitverlangerung bestatigt wird.

Anlagenstandort Auftraggeber / Rechnungsempfanger
Firma:
Name: Ansprechpartner:
Strasse: Strasse:
PLZ / Ort: PLZ / Ort:
Tel.: Tel.:
Grobcheckli
Hydraulische Einbindung Sole/Wasser-Wérmepumpe
Der Solekreis wurde entliiftet, abgedrtickt und ein 24 - stiindiger

Die Einbindung der Heizungs-Warmepumpe in das Heizsystem

. e
entspricht den Projektierungsunteriagen; Absperrorgane sind Solepumpenprobebetrieb durchgefinmt? .....................vceeeevvrisennn JJA CINEIN

Wasser/Wasser-Warmepumpe

korrekt eingestellt? LI A CINEN Die Vertraglichkeit des Grundwassers fiir die Wasser-/Wasser-

Ein Mindestpuffervolumen von 10 % des Nenndurchsatzes der Wérmepumpe wurde nachweislich festgestellt (Wasseranalyse) und

Wérmepumpe ist durch einen Pufferspeicher oder sonstige geeigne- ein 48-stiindiger Pumpversuch durchgefinmt? ................................ 1 JA CINEIN
i ?

1€ Mafinahme sichergestelt? ... : LI JA LINEN Regelung / Elektrischer Anschluss

Das gesamte Heizungssystem incl. aller Speicher und Kessel wurde K . .

vor Anschluss der Warmepumpe gespiilt und entliiftet? ................ [JJA CINEIN Alle elektrischen Komponenten sind geméfs den Montage- und

Gebrauchsanweisungen sowie den Vorgaben des Energieversor-
gungsunternehmen dauerhaft angeschlossen (kein Baustroman-
schluss), das Rechtsdrehfeld wurde beachtet; alle Fihler sind

Das Heizsystem ist gefillt und abgedriickt, die Umwalzpumpen
arbeiten ordnungsgeméaR? Die Wasserdurchsétze wurden tiberprift
und entsprechen den Sollvorgaben; die Mindestdurchflussmengen

ichti iert?

sind gewahrleistet? [74A CINEIN vo.r.handen und r|c.I.1t|g .r.nonner?. O JA OONEN
Hinweis: Der Mindestheizwasserdurchsatz durch die Warmpumpe Warmepumpen fiir Kiihibetrieb )
ist durch ungeregelte Heizungsumwalzpumpen mit konstanten Die Kiihlung erfolgt dynamisch iber Geblasekonvektoren,
Volumenstrémen sicherzustellen. JA CINEIN die Versorgungsleitungen sind mit einer Kaltedammung versehen? [] JA [J NEIN
Die Mindestabstande fiir Servicearbeiten sind eingehalten?.......... [JJA CINeIN  DieKihlung erfolgt still iber kombinierte Fldchenheiz- und Kihlsys-

. . teme, die Raum-Klimastation des Referenzraumes ist mit dem
ErschlieBung der Warmequelle Warmepumpenregler verbunden? [ JA CINEIN
Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung Erhdhte Anforderung zur Vermeidung Kondensatausfall................ 1 JA CINEIN
Eine Luftfiihrung tiber Luftkandle bzw. Luftschlduche ist vorhanden, (Erweiterte Taupunktiberwachung)
die minimalen Kanalabmessungen wurden eingehalten?............... O JA CINEN

Hiermit wird der Systemtechnik-Kundendienst mit der kostenpflichtigen Inbetriebnahme beauftragt. Der Auftraggeber bestitigt, dass alle zur Inbetriebnahme
erforderlichen Vorarbeiten ausgefiihrt, tiberpriift und abgeschlossen sind sowie dass er von den aktuellen Liefer- und Zahlungsbedingungen der Glen Dimplex
Deutschland GmbH, Geschéftshereich Dimplex Kenntnis genommen hat. Diese sind jederzeit im Internet unter http://www.dimplex.de/downloads/ abrufbar. Gerichts-
stand ist in diesem Falle Niirnberg.

Datum Name Unterschrift (ggf. Firmenstempel)

Stand 11.02.2008 www.dimplex.de © Glen Dimplex Deutschland GmbH
PC_Formular_AuftragIBN_WP_Heizen_Kihlen_09_07.dot
WEEE-Reg.-Nr. DE 26295273
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